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ПОЧЕТНАЯ ЗАДАЧА КОМСОМОЛА И ДОСААФ 


Армии нужны 
убежденные, УМЕЛЫЕ и СМелыв 





Юрмй Григорьевыч БОЯКО — 

член редноллегим журнала «Радмот, 
первый заместитель 

заведующего отделом спортивной 

м обороино-массовой работы 

цк влксм. 


Уставе ВЛКСМ есть такие строки: 

«Священный долг комсомола — 
готовыть молодежь к защите социалис- 
тической Родмны, воспитывать самлоот- 
зержемнных патриотов, способных деть 
решительный отпор нападению пюбого 
врага». 

Решая эту почетную задачу, комсо- 
мол опирается на славные резолю- 
ционные и боевые традиции молодых 
бойцов революции, гражданской м Ве- 
лыкой Отечественной войн, Он руко- 
зодствуется бессмертными идеямм © 
защите революционных завоеваний, 
разработанными великим Ленмным, 
ммя которого с гордостью И достоммо 
мосыт комсомол вот уже шесть десяти- 
летый. 

Встречая в этом году 66-ю годов- 
щыну созденмя Всесоюзного ленинско- 
го коммунистического союза молоде- 
жы, все 42 мыллиона его членов с глу- 
бочайшей благодарностью восприни- 
мают зеботу партым о комсомоле, 
считают своей боевой программой укё- 
заныя Генерального секретаря 
ЦК КПСС товарыща К. У. Черненко 
о повышеным ролм ВЛКСМ в комму- 
ныстическом воспитанмм молодежи, 

Важные м ответственные задачи вы- 
демнул перед комытетами м органи- 
зацмями ВЛКСМ в области военно- 
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патриотической работы, морально-по- 
литической, военно-технической м фи- 
зыческой подготовки допризывной мо- 
подежы ЦК нашея партии в свОФл^ 
постановленым «О дальнейшем улуч- 
шеным партийного руководств комсо- 
молом м повышении его роли в ком- 
мунистыческом воспитании молоде- 
жми. 

6 решении задеч, поставленных 
партией, комсомол м ДОСААФ, как 
всегда, мдут в Фднном строю. При 
этом мы мскодим М3 того, что совр@- 
менная армия ин военно-морской флот 
предъявляют исключительно высокие 
требования к качеству подготовки 
юношей к военной службе. Речь идет 
не только о сумме знаний © совре- 
менных Вооруженных Силах, боевой 
технике, вомнской дисцыплине, кото- 
рыми должны обладеть молодые пю- 
дн, пришедшие на военную службу, 
но м об мденной закалке, выработке 
чувства товармщества м коллективымз- 
ма, прмобретении морально-волевых 
качеств, чувства лоитя, взаммовыручкм. 
Не обладая этимы качествами, нельзя 
мастерскы владеть современным ору- 
жием, невозможно точно им # <р9к 
выполнить даже самую простую учеб- 
но-боевую задачу. 

Поэтому подготовка юношей к воен- 
мой службе — едымым процесс обу- 
чения м воспитаныя 9 котором вс® 
взаммосвязано. Недооценка ролм пю- 
бого фактора может привести к серь- 
езным издержкам как в мирное, так м, 
в особенносты, в военное время. 

Подготовка к службе в армыи м на 
флоте начинается со школьной скамьм. 
Начальное военное обучение стало 
полноправным предметом учебного 
плама средних школ, профессиональ- 
но-техиыческих училыщ м средних спё- 
цмельных учебных зазеденыий. 

В процессе начальной военной под- 
готовкм молодежь усвемевет положе- 
ния ленинского ученыя О защит® со- 
цмалыстического Отечества, докумен- 
108 партым и правительства об укреп- 
ленни обороноспособносты страны, 
знакомится с керактером. особен- 
ностямм м назначением Вооруженных 
Сил СССР м ых уставами. Пры помощи 
опытных военных руководытелей учё- 
щиеся приобретают навыки в объеме 





подготовкм молодого солдата Коми- 
теты комсомола м ДОСААФ не стоят 
в стороне от этого важного дела, У нас 
ммеется множество примеров, сёамде- 
тельствующих о том, что они, как пра- 
выло, оказывают актыаное содействие 
учебным заведениям в укреплении 
материальном базы — оборудованим 
военных кабынетов, школьных рёдмо- 
станций, строительстве учебных город- 
ков, стрелковых тыров. 

Анллиомны пнонеров м школьников, 
учащнася профтехучилищ усвенвают 
эзбуку военного дела, участвуя в 
пнонерской «Зарнице». Вот уже две- 
надцать лет в стране проводится т8к- 
же комсомольская военно-спортивная 
мгра «Орленок». В январе 1982 года 
организацин-учредители этом игры 
приняли принципмально ново@ поло- 
женые, в котором она определзется 
как важнейшая форма внеклассной 
оборонно-массовой работы, начальной 
военной м физической подготовки 
допризывной молодежи. 

Участвуя в этых чысто молодежных 
и по форме, м по духу меропрниатиях, 
подросткм изучают технику, вомнскм@ 
уставы, боевое оружме, топогрефию, 
несут караульную службу. участвуют 
в военизированных походах м соревно- 
ваныях, занимаются огмевоя, строевом, 
тактической м меднко-санитарной под- 
готовкой, шефствуют над мнвалидамлм 
воины м труда семьями погибших 
ВОМНОВ. 

По отзывам командования и полит- 
органов вомнскых  частеы бывшые 
юнарменцы — участникн взоенно-спор- 
тивных мгр — быстрее других овладе- 
вают солдатской наукой, проявляют 
большой интерес к вомиской службе. 


Одной мз весьма перспективных 
форм работы по закреплению знаныя 
м навыков, полученных в коде началь- 
ноя военной подготовкм, стали оборон- 
но-спортивные оздоровительные лаге- 
ря для молодежи. Они создаются 
совместными усмлиами комсомоль- 
скых, профсоюзных, досаафовскых м 
фызкультурных организаций, во@н- 
коматов, отделов м органов народ- 
ного м профессмонально-техныческого 
образования. 

Добрые слова благодарностм хоте- 
лось бы высказать в адрес командо- 
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ия м политыческого управления 
<ковского округа ПВО за шефскую 
мощь ИМ содействые в органм- 
цым таких лагерем. Заслужи- 
ет вныманыя опыт работы оборон- 
спортивных лагерей в Свердлов- 
ой, Челябинском, Курской, Житомнр- 
ой, Астраханской, Пермской, ин- 
оя областях, Краснодарском крае. 

Вежным направленнем подготовим 

олодежмы к вомнскоя службе явля- 

ся вовлечение юношей допризывно- 

‚ возраста в техмыческие м военно- 

эмкладные выды спорта. У Ленинского 

эмсомола особое отношение к этим 

‘дем спорта. Многме мз ммх, например 

адноспорт. стали его детищем. Еще в 
редвоенные годы по нныцматыве ком- 
омола м Осоавмахима В кружках, 
жолах, клубах прошли начальную 
оенную подготовку, ПОЛУЧИЛИ воен- 
о-техныческую м спортивную закалку 
‚иллыбны юношея м девушек. Стр®- 
\ась внесты свой вклад в укрепле- 
ме обороноспособностм молодого со- 
етского государства, комсомольцы и 
оподежь с энтузмазмом освамвалы 
трелковое®, плёнерное, авиационное, 
зарашютное дело, овпадевали основа- 
лы радиотекныкм. Осоёвнакимом сов- 
лестно с комсомолом былы подго- 
‘‚озлены миллионы стрелков, парашю- 
истов, шоферов, раднсто®. 

Занятмя техныческимы И воемно- 
прыкладными вмдамм спорт@ стелы 
жизненной необходимостью Аля ком- 
сомольцев и молодежн нашен страны. 
Каждый молодой человек понимал, 
что это не только увлечение, нон, 
прежде всего, большая школа под- 
готовки к будущим боям с фашизмом. 

В годы Великой Отечественной вой- 
ны питомцы Осоввыахима © честью 
выдержали экзамен на стойкость. Из 
2785 военных летчиков, удостоенных 
званнмя Героя Советского Союза, 
950 прошлым военно-спортивную подго- 
товку в аэроклубах оборонного Обще- 
ства. 

Отважно сражались на фронтах 
войны радысты — воспитанники патрио- 
тического оборонного Общества. Мно- 
гые былн отмечены высокиммы прави- 
тольственными наградами, Средм 
ных — Герой Советского Союза отваж- 
ная радистка Елена Стемпковская, 

Давно ушла в прошлое война. Но 
мы не имеем права ни на минуту 
забывать о святой нешей задаче — 
быть постоянно ГОТОЗЫММ К защыте 
Родыны. Большую роль в подготовке 
молодежм к защите завоеваний соцма- 
лизма м сегодня играют технические 
м военно-прикледные выды спорта, спо- 
собствующие и физической закалке, 
н лучшему овладению техныкой. Здесь 

амсомол м ДОСААФ ведут большую 

-у. Более 32 миллионов человек 
‚ давются моделизмом, авивцион- 
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ным, парашютным, автомобильным, 
радноспортом. Ежегодно миллионы 
спортсменов становятся разрядникамм, 
многые удостамааются почетного 388 
ния мастера спорта СССР. Постоянно 
расширяется сеть военно-техныческих 
кружков м секций, проводятся сорев- 
новання на призы героев Великой 
Отечественной войны, военизирован- 
ные походы, эстафеты, смотры, кон- 
курсы технического творчества, месяч- 
никы и неделм оборонно-массовоя ра 
боты. 

Способствует подъему массовости 
техническых м военно-прикледных вм- 
дов спорта и созданые детских м под- 
ростковых радноклубов, такых, как 
«Дальние страны» 8 Минске, имени 
Героя Советского Союза Азы Асланова 
зе Баку, клуба «Заря» в Воронеже, 
з также коллектыеных радмостанций в 
школах м внешкольных учреждениях, 
техныкумах, профессмонельно-текии- 
ческых училищах. Актывная деятель- 
ность таких моллективов лишний раз 
доказывает, что у молодежи растет 
ынтерес к радмоспорту. Не случайно 
поэтому многме комсомольские оргё- 
нмзацымм, комсомольская печать уделя- 
ют все возрастающее внимание радмо. 

Примером мому может служить 
«Комсомольская празда». Еще в трид- 
цетые годы она активно поддержала 
двнженые коротковолновиков. Тогда, 
полвека назад, ее коллективная радмо- 
станция принимала срочные м сзерх- 
срочные раднограммы с самолетов 
наших прославленных летчиков, совер- 
шазших дальмые перелеты, держала 
связь ‹ челюскинцами м папанинцами, 
с корреспондентами на ударных ком- 
сомольскик стромках. 

Год с небольшим назад коллектимв- 
ная радностанция «Комсомольском 
правды» заработала еновь. Теперь ее 
корреспондентами в эфире сталым стро- 
мтелм БАМа н буровики Тюмены, 
газовнкн Севере м участныкн научно- 
спортменых экспедиций. 

Конечно, раднолюбытельство за пол- 
века прошло огромный путь. Сейчас 
связь проводится даже через пюби- 
тельскме спутники Земли, сконстру- 
мрованные раднопюбителямм. Но дви- 
женые энтузиастов современной ра- 
днозэлектромыки, радноспорт требуют 
постоянном поддержки. Именно по- 
этому — редностанция «Комсомол- 
цы» медавно принимала участие 
во Всесоюзных соревнованиях по кос- 
лыческой свазмы через ИСЗ на призы 
журмала «Радио», сама стала органмзё- 
тором интересных соревнования средн 
школьников — «Пмонерскмй эфир». 
Участныками спортивной борьбы былым 
тысячи ребят, отдыхавшых в летных 
пмыонерских лагерях м работавших на 
школьных станцияк. Ммогме из них ны- 
ме получили наблюдательские позыв- 


ные, по-настоящему увлеклись радно- 
техныкой. Это — важный резерв боль- 
шого радноспорта- 

Советскме радноспортсмены надеж- 
но зарекомендовали себя на мировой 
арене. Знаков ЦК ВЛКСМ «Спортивная 
доблесть» м «Трудовая доблесть» были 
удостоены мзвестные радноспортсм®- 
ны — чемпионка мира м Европы 
Г. Петрочкова, рекордемен СССР, 
неоднократных чемпион СССР м чем- 
пион Европы С. Зеленов, неоднократ- 
ная чемпнонка СССР Н, Казакова м 
другме. 

В то же время у нас имеются 
еще значительные резервы раземтия 
радмоспорта, особенно в подъеме его 
массовости. Главное вниманне ГОРОД- 
скых, районных комитетов комсомола 
необходмымо сосредоточить на создё> 
мыы коллективных радмостанций, круж- 
ков, клубов, секция при школах, домо- 
управленмях, профессмонально-техныи- 
ческих училищах, техникумёх. Надо 
возродить прекрасные традиции, мото- 
рые существовалм в предвоенные го- 
дь. Это особенно важно сейчас, 
когда претеФряется в жизнь школь- 
ная реформа, в которой четко сфор- 
мулированы новые задачи в области 
дельменшего резвитиз школьного 
спорта м технического творчестев мо- 
подежы. В решеним этых задач замет- 


ное место должны зенять редмо- 
спорт м реднолюбительство, 
Помогать ребятам ® овладенин 


раднотехникой — долг комсомольских 
н досаефовскых организации. Особую 
заботу необходимо проявлять © Под- 
боре м подготовке руководителей 
юношеских коллективов, Сейчас почти 
в каждом НИИ м КБ, на заводак 
есть специёлисты по радыоэлектрони- 
ке, вычислительной технике. Они впол- 
не могут выступить организаторами 
радмолюбытельской реботы в школах, 
ПТУ, внешкольных учреждениях. Пусть 
это будет для них комсомольским 
порученмем. 

В долгу перед школой м комитеты 
комсомола крупных раднозаводов. 
Аоподежь этих предприятый должна 
актменее весты реботу в подшефных 


школах. У заводских комытетов 
ВЛКСМ есть для этого м специаль- 
ные знаныя м материальная база. 


Радноспорт должен получить постоян- 
ную прописку в молодежных кол- 
лективах строек, промышленных пред- 
прыятый, совхозов и колхозов. Как по- 
казывает опыт, заматия радмоспортом 
„ раднолюбительством помогают мо- 
подым рабочим овладевать промыш- 
ленной электроммкой м вычислитель- 
ной техником. 

В совместной деятельности комсо- 
мола м ДОСААФ наидены интерес- 
ные м эффективные формы м методы 
работы по военно-петрнотическому 
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воспитанмыю  молодежы. Нанболее 
аркым примером может служить Все- 
союзный поход комсомольцев и моло- 
дежмы по местам  революцмонной, 
боевой м трудовой славы Коммуни- 
стыческой партым м советского народа. 
Он объедмнняет 60 миллионов юношей 
м девушек. Детен м внуков участ- 
нмыков Велыкой Отечественноя войны 
позвало в дорогу страстное желёнме 
прикоснуться к велнкому подвынгу стар- 
ших поколеныя. По заросшим окопам 
м блындажам, протывотанковым рвам 
м партызанским  землянкам проло- 
жила мершруты незарастающая чело- 
веческая память участныков похода. 

В сентябре 1965 года в крепосты- 
герое Бресте с трибуны Всесоюзного 
слета победытелей похода, посвящен- 
ного 20-летмю Победы, прозвучал при- 
зыв к молодежи страны «Ныкто не 
забыт, ничто не забыто!» С тех пор 
этапы Всесоюзного похода сталы ярки- 
ми страницамы в истормм Ленинско- 
го комсомола, а сам поход превгра- 
тмлся в действенную форму воспыта- 
ныя молодежи на геромческых традыи- 
цмях партым м народа. 

В рамках походе органызуются раз- 
лычные воеённо-патриотыческие меро- 
прыятмя. В мх чысле проводымая по 
мницматмыве журнала «Радмо» — Все- 
союзная редноэкспедиция «Побе- 
да-40», посвященная 40-летмю знаме- 
нательмых побед Советской Армиым 
в Великой Отечественной войне. Она 
взяла старт в Москее в 1981 году, 
когда наш народ отмечал 40-петые 
разгрома гитлеровских полчищ под 
Москвой. Усылиямы областных комите- 
тов комсомола м ДОСААФ проведены 
встречи бывших фронтовых редыстов 
в Волгограде, Орле, Курске, Белго- 
роде, Житоммре, Киеве, Ленинграде. 
Любительское радно дало возмож- 
ность стать участимками этих встреч 
тысячам раднмолюбителемн во всех кон- 
цах нашея страны м зв рубежом. 

Состоялись также дны активностм рё- 
боты в эфире в честь 40-летмя зна- 
менательных дат. Продуманно, органы- 
зованно, на высоком мденном уровне 
прошли дны активности радмолюби- 
телей Николаевской областы в честь 
40-летия освобожденыя Николаева м 
памятм десанта К. Ольшанского. 
Областная федерация радмоспорта мз- 
дала специальную листовку о подемн- 
ге 55 добровольцев 384-го отдельного 
батальона морской пехоты м двенад- 
цаты саперов м связмстов — участ- 
ников десанта, учредила диплом «Де- 
сант бессмертыяхи, соискателями кото- 
рого сталм многие сотни молодых 
раднолюбытелей. 

По иныциатмее штаба радноэкспеди- 
цммы вот уже несколько лет 09 
участныки — ветераны м молодежь — 
ведут операцию «Помскь. Ее цель — 
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отыскать радиолюбителен. участников 
важненших сраженый Великой Оте- 
чественнойя войны. Уже составлены 
списки 660 бывших фронтовиков, соб- 
раны воспомннания, реликвни военных 
лет. В этой работе отлично зареко- 
мендовали себя юношескые радно- 
клубы. Например, операторы клуба 
«Эфир» из Кронштадте под руковод- 
ством ветерана войны Г. И. Мох»океры- 
на в результате поисковой работы 
многое узнали © своем  земпяке 
Герое Советского Союза Дмытрии Хо- 
дакове. 

Актмено работают в операции «По- 
мск» м ребята из Бакмнского нефтя- 


ного техникума. Мх самодеятельным 
радмноклуб мменм Героя Советского 
Союза Азм Аслёнова с первых же днем 
образованмя принял активное участие 
в радмоэкспедицим. 

Можно привестм еще немало прыме- 
ров замечательном военно-патрмотинче- 
ской работы, которую совместно про- 
водят Ленинский комсомол м 
ДОСААФ. Комсомольская работа, на- 
правленная на подготовку молодежы к 
воинской службе, не ограничивается 
перечысленнымы формамы. В этом дея- 
тельности мы руководствуемся ленинс- 
кым призывом «Учиться военному делу 
настоящим образом». 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» а 


Куйбышевский самодеятельный радмоклуб «Радно», которым руководмт 
подполковмик в отставке Леонид Григорьевыч Васмльев — эактмывный участник 
радмоэиспедицми «Победа-40». Кроме систематической поисковой работы в 
эфире, ребата вместе со свомм руководмтелем совершают автопробеги 
по местам боев Велнкой Отечественной вомны. Во время последней поездки 
по маршруту Куйбышее— Минск— С моленск— Москва—Куябышев онм побы- 
вали у нас в редакциым м поделмлись свомми впечатлениямм о пробеге, рас- 
сказалм о встречах с ветеранамм войны. 

На сыммке: слева направо руководитель кунбышевского самодеятельного 
радмоклуба «Радио» Л. Г. Васмльев м члены клуба Е. Береснев, В. Кусов, 
Р. Гармфуллии, Д. Хвацков. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Прогресс элентроники 
х®/)| РОНАавт новые Направления 


В. ПРОЛЕЙКО, член редколлегим журнала «Радмно», начальник Главного научно - 








технического управленмя Миныстерства электронной промышленносты СССР 


ыход в свет первого номера жур- 

нала «Радиолюбитель» совпал с 
триумфом советской электромыкм. 
Именно в 1924 году в Нижегород- 
ской раднолабораторым былым созданы 
первые в мире 100-киловаттные гене- 
реторные радмолампы с водяным ох- 
лаждением. Успешные работы лабора- 
торым в областы мощных радмоламп 
позволялы вскоре осуществить сверх- 
дальние радмосвязмы на коротких вол- 
мах, а несколько позже наладить 
круглосуточную связь на линим Моск- 
ва — Ташкент. 

За 60 лет трижды сменылось на- 
званме журнала но всегда на его 
страницах достомное место отводы- 
лось достижениям отечественном элек- 
троникы, новым, все расширяющимся 
областям в® применения. 

Трудно найтм другую область наукы 
м техныкы, другую отрасль промыш- 
пенностм, которая развивалась бы 
столь же бурно, как элёектроныка. Ее 
путь за шесть десятмлетый от трех- и 
четырехэлектродноя лампы с водяным 
охлажденн‚ем до сверхбольшой ин- 
тегральной схемы, в одном кристалле 
котороя содержится более 350 тысяч 
транзысторов, составляющих —одно- 
крыстальную микро-ЭВМ с вычисли- 
тельным процессором, запомиынающим 
устройством, схемамим связы с вмешны- 
ми объектамы. 

Особенно стремительно разамвалась 
электроныка за последыме 20 лет. Ее 
прогресс рождает все новые направ- 
леныя: ммкроэлемтронику, квантовую, 
крмогенную, опто-, акусто-, магнито- 
функциональную электронмку. Каждое 
мз этих направлений коренным обра- 
зом меняет облик радиоэлектронной 
аппаратуры, дает возможность создать 
принципмально новую аппаратуру. 

Благодаря квантовым электронным 
приборам созданы разнообразные ла- 
зерные технологические установки, 
медыциынская (хирургыческая м терапев- 
тмческая) аппаратура, точнейшые гео- 
дезнческые, строительные и сельско- 
хозяйственные механизмы, сверхемкие 
лыним связм, приборы, анализирующые 
окружающую среду, м многое другое. 

Криогенные электронные приборы, 
установленные, например, на радыо- 
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телескопе РАТАН-600, открыли воз- 
можность мзучать мировое простран- 
ство ма расстояным в миллиарды свф- 
товых лет, во много раз улучшилы 
эффектывность средств связы. Онм так 
же, как м квантовые приборы, нашли 
примененме в медицинском прыборо- 
строеным. 

Приборы магнитной электроники, 
основанные на мспользованым свойств 
так называемых цилындрыческых маг- 
нытных доменов, позволяют в объеме 
6 см’ хранить до 400 страниц печат- 
ного текста. 

Попытаемся лишь на примерах соз- 
дания новых индикаторных электрон- 
ных приборов (раздел оптозэлектро- 
ныкм), пьезоэлектронных приборов 
(раздел зкустоэлектроники) м микро- 
электроныкм предстевыть себе совре- 
менные возможностмы м ближайшую 
перспективу развитмя  электроникы. 

Индикаторные электронные прыборы. 
Современные средства отображения 
ииформацим, основанные на мспользо- 
звании электрооптыческих эффектов в 
жидких кристаллах, светомзлучающих 
явленмя в тонкопленочных структурах 
т порошках, твердом теле, газовом 
разряде м др. уже сеичас ммеют 
большую популярность как у разработ- 
чыков аппаратуры, так м у радиолю- 
бытелей. Созданные жидкокристалли- 
ческые матричные лннеякм позволяют 
отображать одну м две строкм в 16 м 
30 знаков буквенной м цифровой ин- 
формации. Ведутся интенсивные рабо- 
ты по увеличению информацмонной 
емкостм плоскых экранов, расширению 
мх функцмональных возможностей, 
улучшенмю оптотехнических характе- 
ристми (контраста, цвета, угла наблю- 
денмя, времены реакцин н релаксацим 
м других). 

Индыкаторные приборы расширяют 
возможмостм оформленмыя современ- 
ной радиоаппаратуры. С помощью 
светомзлучающиыих днодов м катодо- 
эпектролюммнесцентных элементов 
могут создаваться разноцаетные инды- 
каторы (шкалы, мнемосхемы) пло- 
щадью до 300. 300 мм?. 

Непрерывно увеличивается м номен- 
клатура таких изделин. Здесь м цифро- 
вые жидкокрысталлические — индыка- 


торы для отображении честоты ма- 
стромки раднопрнемника, м матрычные 
пынейкы для цифрового м буквенного 
отсчета измеряемом величины на тес- 
терах. Среды  кино-фотолюбителей 
несомненный интерес вызовут электро- 
хромные автоматические дмафрагмы. 

Все перечисленные приборы отоб- 
ражения и преобразования информа- 
цЦим ПО Питающим напряженыям мы по- 
требляемым мощностям хорошо сов- 
местимы с интегральнымм микросхе- 
мамн, производящимы обработку мн- 
формацым как в аналоговой, так м в 
цифровой формах. 

Пьезо»лектронные приборы. В по- 
следнее время в раднопрмемных уст- 
ройствах, телевызорах, выдеомагныто- 
фонах м другой бытовоя м профес- 
смональной радыоэлектронной аппара- 
туре находят широное примененые 
монолытные кварцевые, пьезокерамы- 
ческие фильтры м фильтры ма поверх- 
ностных акустыческых волнах (ПАВ). 

Монолитные пьезокерамические 
фильтры — это пьезокерамыческие 
пластыны, на которых с помощью 
8акуумного напыления сформырованы 
зомы захвата эмергим, предназначен- 
ные для преобразования электриче- 
ской энергии в звуковую (входной 
преобразователь) м звуковой в элек- 
трическую (выходной преобразова- 
тель). Изменяя топологыю, можно кон- 
струмровать фильтры с требуемой 
амплыитудно-частотной — характермсти- 
кой в дмапазоне частот от 10 до 
1000 МГц. 

Использованые пьезозэлектронных 
приборов ведет к существенному 
снижению объема м массы электрон- 
ных устройств. Применение пьезокера- 
мических фильтров вместо ЁЕС-конту- 
ров, напрымер в УПЧ, позволяет в 
30—100 раз уменьшить габариты блока. 
Фуницмональный модуль для канала 
звука ТВ приемников (УПЧЗ) ммеет 
габариты в 20 раз меньше, чем стан- 
дертныйя блок прм сохраненмы уровня 
электрыческих параметров, а фильтр 
ма ПАВ для канала изображеныя ТВ 
приемныков ымевт в 50 раз меньшые 
габариты м в 20 раз меньшую массу, 
чем применяемые сейчас. 


`Пьезоэлектронииа в телевызорах 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ ——---— 


открывает путь к улучшению их по- 
требительскых качеств пры снижении 
трудоемкости мзготовления. Пры этом 
обеспечивается реализация блочно- 
модульного принципа постро@ния но- 
вых моделей телевызоров. 

В настоящее зремя начата разрабо!- 
ка фильтра ига ПАВ для ТВ приемников 
четвертого поколения С иквазыпарал- 
лельным» каналом звука. Установка 
подобных фильтров позволыт суще- 
ственно улучшить качество звукового 
сопровождения м обеспечит возмож- 
ность его стереофонического воспро- 
мзеедения. 

Новой интересной областью при- 
менения пъезокерамическых изделий 
являются звучащие устройства в элен- 
тронных часах, микрокалькуляторах, 
теленграх, телефонных апператах. В 
последнее время появились шнроко- 
полосные устройства, способные вос- 
промзводнть речь м музыку, 


Микроэпектроника. Это особая об- 
ласть науки, техники, промышлен- 
ностм. Она не только оказывает рево- 
люционмрующее влманые на прогресс 
радио- м приборостроения, но м, каза- 
лось бы, отдаленных областей сов- 
ременной ындустрим. 

Дальнейшее развитые вычислытель- 
ной техныкы, аппаратуры связм м теле- 
виденыя, аппаратуры управления про- 
мышленнымы процессами, сыстем сбо- 
ра и обработки цифровой м анало- 
говой информации связано с приме- 
ненмем все более функционально 
сложных изделий микроэлектроныкы. 
Их мспользованме несет с собой боль- 
шие экономические и технические 
выгоды, значительно повышает промз- 
водительность труда. Это многие по- 
чувствовалм, работая с мыкромальку- 
лятором, Одним из представителей 
современной мыкрозлентроныки. Он 
собран всего ‘лишь на одной-двух 
интегральных схемах, каждая нэ кото- 
рых содержит десяткм тыкяч тран- 
змсторов. (Для сравнения скажем, что 
в транзисторном телевизоре всего 
несколько десятков транзисторов). 
Чтобы нагляднее представить себе 
прогресс микрозлектронмки, неапом- 
ным ЧТО для создания вычыслы- 
тельного устройства с возможностями, 
которыми располагает жнкрокелькуля- 
тор, #8 середиме 40-х годов потре- 
бовался бы объем величыной с трам- 
ваяный вагон. 

Современная технологыя поззоляет 
создавать сегодня интегральные 
микросхемы, содержащие в одном 
кристалле до одного миллиона тран- 
зысторов. 

Чтобы разместить их на площады 
50 мм’ линейные размеры элемен- 
тов мне должны превышать {1 мкм. 
Проще пояснить это примером. Еслм 
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на стандартном листе бумагы мзоб- 
размть карту любого крупного госу- 
дерства Европы с такой разрешающен 
способностью, то йа ней будут вычер- 
чены ме только города м поселкы, 
но м все улыцы м переулки эмых 
населенных пунктов. 

Можно предемдеть время, когда 
удастся увеличить число транзисторов 
в одном кристалле до десятков, Даже 
сотен миллмонов элементов. Это будет 
означать, что однокристальные сверх- 
большие митегральные схемы (СБИС) 
по свомм возможностям  (вкл›Очая 
математическое обеспечение) смогут 
выполнять работу, посильную созре- 
менным крупмым ЭВМ. 

Текма схемы станут вполне доступ- 
нымм для массового применения. 

В ближайшем будущем, например, 
широкое внедрение кёк аналоговых, 
тек м цифровых интегральных микро- 
схем, в том чысле микропроцессо- 
ров мы устройстве паматм, явнгся не- 
пременным условмыем создания пер- 
спектмыеной редмыопрмемной, телеви- 
змонной м другой бытовой редмо- 
элентронной алпаратуры. 


Уже сейчес благодаря успехам 


микрозлектронмыки общее количество 
компонентов в согременных цзетных 
телевызорах сократилось с 900 до 650. 
В ближейшее время возможие рез- 
работке черно-белого телевизора, где 
все активные компоненты будут све- 
дены в одну большую мнтегрельную 
скему, а общее количество компонен- 
тов не превысмт 250. 

Интегральные микроскемы позво- 
ляют широко использовать в телеви- 
змоммых прмемныках системы с@исор- 
ного упразлення, реализовать бес- 
проводное дистенцмонное управленые 
ма основе ультразвуковых м мыфра- 
красных каналов связм, повысить ком- 
фортность телевизоров м мх функцио- 
нальные возможности (отображение 
номера канала: м временм, вывод ма 
экран необходымых текстовых сообще- 
ный справочного Телевмыдения, включе- 
ные телевизоров в сеть передачи 
данных с возможностью ввода м выво- 
де информации при использовании 
миыны-ЭВМ ит. п.). Примененые спецыие- 
лизмрованных цифровых БИС приведет 
к совершенсвованию системы на- 
стройки телевизоров на нужный канал, 
в также к раземтыю телемгр. 


Радиопрмемник мового чыпа «Электронмиа». Ом собран ма паты китегральмых 
схемах. управлветсв микропроцессором. 

Прмемимк обеспечивает: автоматический м ручной помси редмостамция в дмапа- 
зома СВ м УКВ ма основе синтеза частот; автоматыческое включеные м выключение 
в задаммое время; запомиманме семи радиоствицийя в хаждом днапазоме;, отсчет 
текущего временм с точностью до секуиды; работу в режиме будильника; световую 
м звуковую сыгмализацыю е принимаемой программа 





РАДЫО № 10, 1984 г. Ф 





Переход к использованию цифровой 
техныки характерен м для радиопрмем- 
ном аппаратуры 80-х годов, Пры по- 
строенмм высокочастотных трактов 
наблюдается тенденция заведения сын- 
тезаторов частоты м цифрового от- 
счета. Учитывая перспектмемость этого 
направления обеспечирающего высо- 
кую стабыльность частоты мастройкы, 
легкость м точность е@ отсчета, воз- 
можность а«растагиванияю любого 
участка дмапазома м введения про- 
граммного управления, будет разрабо- 
тан Ряд специализэмрованных ИС для 
синтезаторов частоты: делителея 
частоты с переменным м постоянным 
коэффициентом деления, частотнс- 
фазовых детекторов, генераторов, уп- 
равпяемых напряженмем, однокрис- 
тальных синтезаторов частоты. 

В скором времени в продаже по- 
явмтся, например, радмопрыемнык но- 
вого тыпа, пять интегральных схем 
которого обеспечат автоматический 
м ручной помск редностанций в СВ 
м УКВ дмапазонах на основе смнтеза 
частот, запомнят по с@мь стамцыя в 
камдом дмапазоне, обеспечат бес- 
шумную настройку на стенцмю, авто- 
матыческое включенное м отключеные 
прмемныка в заданное время. Свето- 
днодная м жыдкокристаллическая ин- 
дикация выдает информацию о прыи- 
нимаемой программе, текущем взре- 
мены, времени режима будыльныка 
млм таймера. Вес такого приемника — 
200 г. Объем — 230 см. 

Для перспектывных видов радиопры- 
емной аппаратуры, таких как «музы- 
мельные центры», УКВ тюнеры м т. п., 
будут разработаны мощные усилителм 
низкой частоты с выходной мощ- 
ностью до 30 Вт, лыненные мнтег- 
ральные схемы повышенмя функцио- 
нальном сложностмы, объединяющие в 
одной ИС тракты реадмочастоты АМ м 
ЧМ каналов, ИС фазовой автопод- 
стройкм частоты, однокристальные 
приемныкм (в одном крнеталле УВЧ, 
смесытель, гетеродин, УПЧс АРУ, УНЧ), 
ИС обеспеченыя в высококачествен- 
ной аппаратуре воспроизведеныя ззу- 
ке (регулмровкы тембра, громкосты, 
шумоподавленме, — стереодекодерь). 
Планыруется также созденые селектив- 
ных устройств для раднопрмемной 
аппаратуры не новых физических прин- 
ципах: приборах с зарадовой связью 
пьезокварцах, ПАВ, коммутируемых 
конденсаторах, 


Микроэлектроника внесет свой вклад 
м в совершенствованые аппаратуры 
магнитной запысм м воспромзведемнмя. 
Прошлым лабораторную проверку усмн- 
пителм для записывающих м воспро- 
мзводящых магымтных головок, ИС 
электронного управления ленто- 
протяжным механизмом, двухканаль- 
ных регуляторов частотных характе- 


Ф РАДМО № 19, 1764: 


ристык. В будущем микроэлектроника 
вытесныт системы магыытной записы. 
На смену магнитной ленте м даже 
лазерного диска прыдут интегральные 
схемы электронной памяты сверхвысо- 
кой емкосты. Выбор воспроизводимой 
аудно- млм видеоннформации будет 
производнться с помощью микро-ЭВА 
по команде голосом мили вводимой с 
помощью клавнатуры. 

В блыжайшее десятылетме расши- 
рится мспользовамнме в контрольно- 
мзмерительной техныме, и сыстемах 
управленыя промзводственнымм про- 
цессемы, в резличных сыстемех обра- 
ботки аналоговых сыгналов полупро- 
водныковых цифроналоговых преобра- 
зователем (ЦАП) и аналогоцифровых 
преобразователей (АЦП). Это объясня- 
ется ростом прыменення микропро- 
цессоров, мыкро- м мымы-ЭВМ. 

Реземтме ИС ЦАП и АЦП будет ндтм 
по путы создания прыборов с повь- 
шенной интеграцией, быстродействмем 
м точностью преобразования. Эффект 
от ых прыменения ожыдается в увелн- 
ченым числа каналов передёчы м об- 
работки ннформацыи на единицу объ- 
@емё, в уменьшеним потребляемой 
мощносты мнформационно-измерн- 
тельных систем м систем управленыя, 
узеличеным надежности и в вынгрыше 
в габаритах м массе устройств преоб- 
резованыя иннформацыиым. 

8 80-х годак ожыдается мнтемсмв- 
ное примененые интегральных схем в 
источимках вторичного электропыта- 
ния. Высокый уровень параметров та- 
кмх ИС (тока, напряжения) в сочета- 
ним со васпомогательнымм функциями 
защиты от всевозможных перегрузок 
открывают новые возможностм в по- 
стро@ним м развитым не ТОЛЬКО мало- 
мощных, но м достаточно мощных 
полностью закончемных миниатюрных 
мсточников пытанмя, 

Микроэлектроника — это область, 
где наиболее широко может найтм мли 
уже находят применемне последние 
достижения физики твердого тела, 
вновь открытые фызыческмые эффекты. 
Использованые новых эффектов зача- 
стую открывает просто фантастиче- 
сыме возможностм. Напрнымер, эффект 
домёнмой неустойчивости в фотопро- 
воднмках ведет к созданию принци- 
пмально новых методов записм м вос- 
промзведеныя звуковом м выдеоннфор- 
меции. 

Не основе принципов голографим м 
многослойных электрооптических 
структур с актнамымы оптозлектрон- 
нымы элементамым размером в десятые 
долм микрона возможно мзготовлемме 
крупногабаритных пластын цветных те- 
певызмонных экраное с объемным 
мэображеныем. 

Фоточувствмтельные мозамчные ре- 
шеткм со сверхвысокым разрешением 
и пленочные многослойные вычыслы- 


тельные структуры опознаванмя обра- 
зов откроют путь к созданию систем 
«электронного зренмня» с передачей 
информацим непосредственно в мозг. 

Реальным станет создамме ЭВМ- 
переводчиков текста с мностреанных 
языков, сыстем сынхронного перевода, 
содержещых амалызаторы м сынтеза- 
торы речм, создание самообучающих- 
ся радиоэлектронных устройств, шиыро- 
кое применение портетмвных вндео- 
магнитофонов м радновидеотелефо- 
нов. 

Ресширение сфер прымененимя 
микроэлектронных устройств позволит 
значительно повысить промзводытель- 
ность общестаенно-полезного труда, 
ускормт внедреные достижения научно- 
технического - прогресса обеспечит 
дальнейшее поступательное развнтне 
нашего общества. 

Каковы же дальнейшие перспектывы 
прыменения электроныкы Г. не- 
родном хозяйстве? Не подлежит сом- 
нению, что электронмиа стонт на поро- 
ге удиамтальных перспектив, Роботызи- 
рованные заводы, где человек лишь 
будет осуществлять контроль за рабо- 
гой автоматов, & в цехе, где не нужны 
ны освещеные, нм вемтыляцыя, станут 
трудиться роботы, управляемые ЭВМ. 
Гыбкме автоматизырованные производ- 
ства будут эффективны даже в случее, 
еслм число мзэделмй, подлежащих из- 
готовлемнмю, невелико. Сократится, а 
затем м мсчезнет поток бумаг в учреж- 
денмях, всю переписку возьмет на себя 
яэлектронная почта. 

Электроныка возьмет ма себя также 
функцим храненмя помска м выдачы 
информацим. На пластине размерами 
со сличечный коробок можно будет за- 
писать до полумиллиома страниц книж- 
ного текста. Изменится облик нашей 
домашмей библиотекм, Напрымер, пол- 
ное собраные сочынениый Л. Н, Толстого 
будет храниться е БИС паматы разме- 
ром в несколько десятков квадратных 
миллиметров. Мы сможем поручыть 
чтенме вслух нашему домашнему ном- 
пьютеру, иммтирующему любой голос, 
Домашний компьютер поможет выб- 
реть режым краненмя продуктов в хо- 
лодильнике, составить меню, напомнит 
© юбилее ваших близкых м друзей. Он 
же проследит за микроклиматом в 
вашем квартыте, помгрёет с вамм в шах- 
маты, развлечет детей м будет следить 
за состоянмем здоровья вашей семьм. 

8 любой момент вы сможете связа- 
ться с вашымы знакомыми, живущими 
ОТ вёс 38 тысячы кылометров. Это по- 
может сделать волокомно-оптическая- 
лымия связи, по которой изображение 
ми звум будут переданы ма ваш те- 


левизор. 
Все то, что мы видим сегодня в 
электронике, только начальные шагн 


реалызацым ее бесконечных возмож- 
ностен. 


РАДИОСПОРТ 


ОБ ИТОГАХ 





Состязания коротковолновиков, ро- 
дизшимеся четыре года назад, кёк м 
совсем «юные» соревнования через 
любительские ИСЗ, популярность за- 
воевали очень быстро. Полюбилысь 
оным не только спортсменам, но. нм 
сотрудникам нашего журнала — их 
авторам м организаторам. И хотя 
подготовка матча требовала значитель- 
ного времени, немалых усилый м хло- 
пот — делалы оным это всегда с эн- 
тузмазмом, прикладывая все силы к то- 
му, чтобы этот своеобразным <тор- 
тмыеный праздник удался на славу. 
Огромная доля забот обычно выпа- 
дала м на «соавторов»— местных 
руководителей, от которых в значыи- 
тельной степены завысел успех про- 
ведения подобных мероприятий. 

В нынешнем году за это взялись 
ответственные работники г. Александ- 
рова Владымырской областы. Честно 
говоря, мы, сотрудники редакцим, 
немного побаивалысь: смогут лм влек- 
сандровцы поддержать тот высокий ор- 
ганызационный уровень, которым де- 
монстрыровала в предшествующие го- 
ды Прыбалтыка? Теперь, когда сорев- 


нования уже позади, можно с уве- 
ренностью сказать, что оргкомитет 
соревнований, которым возглавлял 


председатель горисполкома Б. А. Его- 
ров, с поставленной задачей справил- 
ся хорошо. 5 

А самы соревновения, благодаря кор- 
респонденцыям в местной газете =«Го- 
лос труда», многочисленным ёфишам, 
многолюдному открытию, прошедше- 
му на центральной площади города, 
послужилм делу популяризацим радно- 
спорта. 

Не забудут участныкы соревнова- 
ний м радушный прыем, оказанный 
им старинным русскым городом, теп- 
лые слоя, сказанные в момент открь- 
уни состязаный председателем Алек- 
сандровского горисполкома Б. А. Его- 
ровым, Героем Советского Союза, 
лотчиком-космомавтом СССР Л. С. Де- 
мыным, заботу со стороны руководн- 
телей ведущих предприятия города 
П. Н. Белецкого, Б. Н. Чернова. 

Соревнования проходилм вблизи 
пмомерского лагеря «Салютью ма огром- 
ном поле. Но чтобы это поле стё- 
ло "раднодромом», как его называли 


Золотые медали 
российских спортсменов 


1У ВСЕСОЮЗНЫХ ОЧНО-ЗАОЧНЫХ 
СОРЕВНОВАНИЯ ПО РАДИОСВЯЗИ НА КВ И 1 
ВСЕСОЮЗНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ 
ПРИЗЫ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


«КОСМОС-84» НА 


в своих заметках журналысты, надо бь- 
ло очень серьезно потрудиться. Преж- 
де всего требовалось обеспечить его 
энергопитаннем — раздобыть смловые 
агрегаты, кабелм. Неоценимой здесь 
оказалась помощь председателя ФРС 
Ярославской области Г. В. Шлям- 
бергера (ЦАЗМВК). 

Каждой команде на поле отводы- 
пась палатка. К ним нужно было 
подать электроэнергию, подвести т@- 
пефонный кабель для связм с комт- 
рольным пунктом, И в том, что «рё- 
днодром» работал без сбоев боль- 
шея заслуга И. Н. Жирнова — 
начальника отдела элександровского 
раднозавода. Словом, старанмем мно- 
гмх люден складывался тот органи- 
зационный задел, который и обеспе- 
чил успех соревнований. 

На старт 1\У Всесоюзных очно- 
заочных соревнований по радносвязи 
на КВ вышли представытелы 13 союз- 
ных республык, гг. Москвы нм Ленын- 
града. Среди них шесть мастеров спор- 
та международного класса, тринад- 
цать — мастеров спорта СССР, 
шесть — кандидатов в мастера. 

Тры часа длился поединок сыль- 
нейших коротковолновиков. Каждые 
15 ммнут на ннформационном стенде 
появлялысь результаты. Это позволя- 
ло следить за ходом спортывной борь- 
бы. Сначала лидировал ИМ. Мохов 
(РВ5АА) мз команды Украмны, но к 
финишу намбольшее чысло связей 
(152 очка) было на счету у 25-лет- 
него спортсмена мз Пензы Игоря 
Королькова. Он — не новичок в радмо- 
спорте, работает в эфире уже 10 лет, 
сенчас возглавляет коллективную ра- 
дностанцыю ИК4ЕРАУ Пензенской ОТШ 
ДОСААФ, которая в этом году 
вошла в десятку смльменшых в стране. 
В прошлогодних очно-заочных сорев- 
нованнях Игорь выступал в составе 
команды МК4РА\У, занявшей первое 
место. 

На втором месте его товарищ по 
команде Ю. Вуколов (ЧАДЕСМ) — 
147 очков, на третьем — предста- 
вытель Лытовской ССР — мастер спор- 
та СССР международного класса В. Пе- 
терайтис (ИР281С) — 146 очков. 

В командном зачете лидировали 
представителы Россим —  орловча 





не А. Ефремов и А. Соболев 
(276 очков). Успех этой команды це- 
нен тем, что один мз ее членов 
кандыдат в мастера спорта ‘А. Ефре- 
мов — дебютант. В личном зачете 
он занял четвертое место, промграв 
лидеру всего лышь 8 очков. Это — 
хорошая заявка молодого спортсмена, 


который, кстаты сказать, заннмается 
еще радномногоборьем м скоростной 
раднотелеграфмен. 


За командой Россым следуют сбор- 
ные Литовской ССР (279 очков) н 
Украмны (252 очке). Сдела свом по- 
змцим команда Москвы, которая нё 
предыдущих первенствах была в троя- 
кхе призеров. 

У коротковолновиков эстафету при- 
нялм участники соревнований «Кос- 
м^ос-84». Онм проводятся втором год. 
Время соревнований было выбрано тё- 
мое, когда над Александровым одмн 
за другим прошлн четыре искусст- 
венных спутника земли серыми «Радмо». 
В этых соревнованыях на позывные 
Александрова отклыкнулысь многие 
зарубежные радноспортсмены, в том 
числе хорошо мзвестные нашим радно- 
любителям Васыл Терзмев мз Болге- 
рим, Андрей Оравец мз Чехослова- 
кмы м другые. 

Спор за победу в мастерстве спут- 
никовой связы вели 13 операторов. 
И если у коротковолновиков побе- 
дыла молодость, то средм эмтузиас- 
тов спутныковой связм сильнейшим ока- 
зался опытный спортсмен мастер спор- 
те СССР международного класса из 
г. Миасс Юрий Гребнев (ЦАЗАСМ). На 
втором месте — А. Борисов 
(ЦНАУЕО7) мз Перми м на третьем — 
В. Артамонов (МС2-009-504) из Моло- 
дечно. 

Техническую комиссию возглавлял 
мэвестный коротковолновык, одым мз 
ввторов космыческих ретрансляторов 
Л. Лабутын (ЧАЗСК). По оценке ко- 
мыссым лучший передатчик для мас- 
сового повторения представилы В. Че- 
пыженко м В. Хомицевич (0С2-009-633) 
из Молодечно, а лучший комплект 
антенн — В. Глушинскый (ЧУУ/6МА) 
мз Ростова-на-Дону. 

Бюро презндиума ЦК ДОСААФ 
СССР, рассмотрев итогы }\ Всесоюз- 
мых очно-звочных соревнований на ко- 
ротких волнах, одобрыло ынициативу 
журнала «Радио» м постановило рас- 
смотреть вопрос о переводе очно- 
заочных соревнований по радиосвязи 
на КВ в ранг чемпионата СССР. 
Спортывна» общественность надеется, 
что в календарь соревнованый на 
1985 год оны будут включены уже как 
чемпмыонат Советского Союза. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


РАДИО м9 10, 1984 г. Ф 





НЕ ОСТАНАВЛИВАТЬСЯ 


НА ЛОСТИГНУТОМ 


Т радиционные выставкы творчества 
раднолюбытелей-конструкторов по- 
казывают, как многогранна деятель- 
ность самодеятельных изобретателей 
м рацномналызаторов, как широк ик 
кругозор, какимм глубокими знания- 
ми оным обладают. Радмолюбители вк- 
тывно используют в свомх разработ- 
ках современную элементную базу — 
операционные усилителы, цифровые 
интегральные микросхемы повышен- 
ной степенм мнтеграцим, миыкропроцес- 
соры. Их рукамм создано много пры- 
боров м различных устройств, которые 
могут найтн шырокое применение в 
металлургми, геологим, хммическом, 
автомобыльной, радноэлектронном 
промышленности, приборостроеним м 
вычислительной техннке. 

Однако не всегда самодеятельные 
конструкторы сочетают помск иеобхо- 
димых технических решеннын с ясным 
понмманмем того, какую мменно зада- 
чу надо решить, в каком направле- 
нмы надо работать, какова приклад- 
ная ценность разрабатываемого уст- 
ройства. Существенную помощь на 
первом этапе работы начинающему 
реднолюбителю-конструктору может 
оказать кныга А. Д. Смирнова «Ра- 
диолюбителм — народному хозямствую 
(МРБ. Вып. 957.— М.: Энергия, 1978). 
в которой обобщены матермалы по- 
следних всесоюзных выставок творче- 
ства реднолюбителей-конструкторов, 
деются практыческыие советы, рекомеан- 
дации по выбору различных вармён- 
тов устройств. 

Аатоматмзация технологическых про- 
цессов, автоматизация процессов об- 
работкы информации м ®® отобра- 
женыя в’ удобном выде, создание 
средства оптимизации расходов ресур- 
сов, устройств для контроля окру- 
жающей среды — вот т@ дктуаёль- 
ные напровления работы, на которых 
должны сосредоточить внмманме рё- 
диолюбители-конструкторы. 

В нашей стрене развернуто гро- 
мадное жилищное строительство, по- 
этому открываются широкие возмож- 
носты автоматизации м механизацин 
различных строительных м отделочных 
операций и определения ых качества, 
Пока все это оствется за гранью 
вниманыя радиолюбителея. Только 
единычные приборы появляются на 
выставках творчества радмолюбытелей 
для эксплуатации м контроля рабо- 
ты инженерно-технического оборудо- 
ваныя жылых домов м т. д. 


ф РАДИО ме 10. 1984 г 


За последние годы нашей партией 
и правытельством многое сделано для 
поднятия жизненного уровня совет- 
скых людей, для улучшения мк благо- 
состоянмя. Важное место в выполне- 
ним мых планов  занимеет Про- 
довольственная программа. Однако 
далеко не в полную смлу работают 
в этом направленми радиолюбители- 
конструкторы, @ поле деятельностмы 
здесь огромное. Это приборы, систе- 
мы управления м контроля для мо- 
лочной, мясной м пыщевойя промыш- 
ленностм, устройства, мспользуемые в 
ветермнарми, для защиты растений, для 
орошения и мелморацим, сохранения 
ми определения качества зерновых, 
овощных культур, кормов м т. д. 

Взять для примера животноводство, 
В условыях промзводства, поставлен- 
ного на промьншшленную основу, необ- 
ходнм8 максимальная автоматизация 
всех процессов. В создание таких 
систем должны внести лепту м радыо- 
любителм, Кормовой рацмон на фер- 
мах часто меняется, а корма резко от- 
пичаются по свомм физыко-химичёским 
свойствам. Поэтому составлять ра- 
цион животных по максимуму отда- 
чи продукциы должны помочь изме- 
рительные приборы. Над мя созда- 
нмем следует серьезно поработать. 
Применяемые доильные аппараты не- 
достаточно своевременно включаются 
пры уменьшении потока молока м тре- 
буют постоянного внимання доярок. 
Дать им электронных помощников — 
дело очень важное. 

Кроме доения, необходымо автома- 
тиызыровать м другме операцин ма 
домльном площадке: определение 
удоя, взвешиванме жнвотных, измере- 
ние температуры их тела с реги- 
страцыей данных (например, пыро- 
электрическим термометром) и т. Д. 

Ждет своего разработчика аппарату- 
ра для мндывидуёльного опознаваныя 
животного, сортмровкмы индивидуаль- 
ных проб молока для пабораторно- 
го аналыза телеметрическая, оптыко- 
электронная вппаратура кодирования 
м декодирования. 

Раднолюбытелы могут помочь с03- 
дать приборы для ветерннарной дыаг- 
ностикн м для лечения жывотных. До 
смх пор нет простого и удобного 
прибора для ранней дмагностыки мас- 
тмтд- 

Рекомендуем радмолюбителям-кон- 
структорам чаще обращаться к работ- 
никам сельскохозяйственного промз- 


водства, приходить 38 советами в 
НИИ, пабораторми м организации, 
резрабатывающие сельскохозяйствен- 
ные приборы. Только в тесном кон- 
такте с заказчиком радиолюбители- 
разработчики смогут по-настоящему 
помочь нашему сельскому хозянству. 

Очень сложна м требует особой 
ответственностм работа радмолюбите- 
лей в области применения радноэлект- 
ронмкм в медицине. Все приборы м 
аппараты, без исключеныя, необходи- 
мо разрабатывать в соответствии с 
требованмямм Комитета по новой ме- 
дыцинской техныке ААмныстерства здрё- 
зоохранения СССР м головного НИИ 
медыцинской техныки. Следует пом- 
ныть также о электробезопасностм 
аппаратуры, имеющей контакт с па- 
циентом. Должны неукоснительно вы- 
полняться нормы по электробезопас- 
носты, утвержденные Мынистерством 
здравоохранения СССР. Высокочастот- 
ная аппаратуре должна работать на 
частотах, разрешенных для медицин- 
ской электронной аппаратуры. 

Все виды электрыческого воздей- 
ствыя на организм (в том чысле и 
через точкы акупунктуры) должны про- 
зодыться под наблюдением опытного 
врача. 

Задачм, стоящме перед конструкто- 
рамы медицинской аппаратуры, можно 
сгруппировать по следующим напрев- 
лениям: 

— поыск методов, повышающих эф- 
фектывность имеющейся аппаратуры; 

— автоматизация процессов обра- 
боткы медицинской информациым, ма- 
глядность ее отображения; 

— созданме средств комплексного 
динамического наблюдения за больны- 
ми. 

Большим полем Деятельностм для 
радмолюбителен-конструкторов явля- 
ется разработка радноэлектронной 
аппературы для дальненшего массово- 
го развмтыя техныческых, военно- 
прикладных выдов спорта м, в первую 
очередь, радиоспортеа. 

Перед разработчиками спортивной 
аппаратуры стоит немало технических 
задач. Это создание приемных уст- 
ройств < димамическим диапазоном 
не менее 90 дБ, простых аналого- 
зых м цифровых синтезаторов частоты 
для КВ м УКВ аппаратуры, устром- 
ств  управленмя на базе микропро- 


цессорной текникм  любительскими 
прнемникамы м радиостанцием по за- 
данной программе, многодмапазон- 


ных эффективных КВ антенн, доступ- 
ных для массового повторения. > 
Еслм говорить о том, какие конк- 
ретно необходимо разработать кон- 
струкцим, то это, прежде всего, гран- 
смвер на все КВ любительские дма- 
пазомны, который мог бы заменить 
всем ызвестный трансмвер Ц\/301. 
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РАДИОСПОРТ — ПРАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 


Главным его отличием от этого ап- 
перата должно быть увелыченме дына- 
мыческого дмапазона до 85...90 дБ, 
уменьшенме уровня внеполосных излу- 
чеммй при работе на передачу, двух- 
пороговая АРУ с переключеемой по- 
стоянной времени, минимальное при- 
менение дефицитных деталей. 

Предстомт разработка многодмапа- 
зонных УКВ тренсиверов ма дмапа- 
зоны 28,0; 144,0; 430,0; 1215 МГц 
< ВОзможностью веденмыя радмосвязм 
зсемм видамы мзлучения через ИСЗ 
перекрестным методом. На повестке 
дня стомт м освоение СВЧ дмапазо- 
нов, 

Назрела большая необходымость в 
простой аппаратуре для автоматыче- 
ской обработкмы карточек-квытанций. 
Следует продолжать работу по соз- 
данию информационных табло для тех- 
ническых и военно-прикладных видов 
спорта. В устройствах, используемых 
на старте м финише, очень нуждают- 
ся «охотныкм на Лмсв, мотогонщики 
по льду м гаревой дорожке. Нуж- 
ны приборы для определения резуль- 
татов в соревнованиях по много- 
борью раднстов, по пулевой стрель- 
бе мт. д. 

Редиолюбителям представляется 
возможность испытеть свом силы в 
разработке различных раднополиго- 
нов. Прмы проектированим м монтаже 
учебных стендов, макетов, тренаже- 
ров необходимо обратыть внимание 
на уманьшеные их габаритов м массы, 
дизайн м использовамне согременной 
элементной базы. 

Бытовая радиозлактронмая аппарату- 
ра создаваемая радмолюбытелямы, 
мастолько разнообразна что всю 
ве перечислить просто невозможно. 
В своем большыистве она выполне- 
ма м соответствует аппаратуре пер- 
вого класса @ иногда не только 
не уступает, ном превосходит луч- 
шиме зарубежные образцы. На всесоюз- 
мых выставках мы видим синтеза- 
торы, звуковые процессоры, стерео- 
фоническме системы пространствен- 
ного звучанмя минматюрные телеви- 
змонные камары монохромного изоб- 
ражёнмя, стареоцаетные телевнзмон- 
нНыф Сыстемы, стереосусилителы, высо- 
кокачественные акустические системы, 
эквалайзеры, аналоговые сехвенсоры. 


Но вместе с тем недо отметить, 
что в разработках бытовой радио- 
аппаратуры недостаточно шыроко при- 
меняется цифровое управление аппа- 
ратурой, в том числе системы с мс- 
пользованыем микро-ЭВМ м мыкро- 
процессоров, особое вниманые надо 
уделять внешнему вмду конструкций. 

Для отделов бытовой раднолюбы- 
тельской аппаратуры рекомендуем 
созданме новых оригимальных по 
схемным решениям н дизайну вндео- 
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магмитофонов, кассетных м катушеч- 
ных магнитофонов, дыитофонов, сте- 
реозлектрофонов высшего класса, пор- 
тативных телевмзмонных приемников, 
выполненных на ннтегральных микро- 
схемах и полупроводникак. 

Редномзмерительные приборы шы- 
роко применяются пры созданыы, 
наладке, производстве, эксплуатации 
м техническом обслужываним разлыч- 
ной редмоэлектронной аппаратуры, 
в том числе м раднолюбытельской. 
Отличительной мя особенностью ив- 
ляется чрезвычанно шырокый дмапа- 
зон параметров: частоты — от долен 
герц до сотен гигагерц, мощностмы — 
от долей милливатт до десятков мега- 
ватт; сопротмеленыя — от миллном 
до тьсяч мегаом. 

Безусловно, существуют трудностн 
пры созданым редмомзмерительной 
аппаратуры, однако раднолюбытелы 
разрабатывают очень мымтересные при- 
боры. Этот помск им предстомт про- 
должнить. Всегда большая потребность 
есть в прыборах для ызмереныл час- 
тоты м времени. Нужны уннверсаль- 
ные вольтметры, которые, наряду со 
своей основной функцией — измере- 
нием напряжения, позволяют также 
измерять велмчину постоянного тока, 
сопротывленые м частоту. Всегда попу- 
лярными остаются осцилпографы — 
универсальные, стробоскопнческме, за- 
поминающие, скоростные м т. д. Но- 
вым классом прыборов являются ло- 
гмческме аналмзаторы, Для проведения 
сложных мзмереный можно объеди- 
мать ряд прыборов в едимый мзме- 
рительный комплекс. Шире н смелее 
недо мспользовать микропроцессоры. 

Дальненшее совершенствование ра- 
дмыомзмерительном техники должно 
быть направлено на улучшеные мет- 
рологическых характеристик приборов, 
повышение мх надежности, быстро- 
действыя, помехсустойчивосты, а также 
уменьшеные их габарытов. Можно ре- 
комендовать подумать м поэксперы- 
ментнровать в областм процессов мз- 
мерения, потрудыться над созданмыем 
уннверсальных цифровых мультимет- 
ров, сыгнатурных м логических анали- 
заторов, а такжё осцыллографов с циф- 
ровыми меткамм. 

Невозможно подробно остьновиться 
ма всех мнаправленыях дедятельносты 
радинолюбителей-конструкторов. Пер- 
вые мтогы этой работы подведет 
предстоящая 32-й Всесоюзная выс- 
тавка творчества радмолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, которая бу- 
дет проводиться в будущем году 
в честь 40-летия Победы советского 
народа в Вепмкой Отечественной 
войне. 

В. БОНДАРЕНКО, 
начальник Центрального радмоклуба 
СССР мм. Э. Т. Кренкепа 





«ПОБЕДА-40» 


радист 
С «Мурманца» 


«ПОИСК» 
НАЗЫВАЕТ ИМЕНА 


От капитана парусно-моторного бота 
«Мурманец» П. И. Котцова я узнал 
о необычной боевой судьбе этого са- 
мого маленького среди транспортных 
судов-орденоносцев м его немзменном 
во все военный годы радист@е Аркадым 
Алексёандровыче Огневе... 


Еще в ммырные годы это маленькое 
деревянное суденышко с денгателем 
мощностью менее 200 лошадыных смыл 
м экмпажем, состоявшим асего ымэз 18 
человек, показало себя отважным тру- 
жеником. 


Когда в 1938 году льдмну с четырьмя 
пвпанинцамы понесло на юг м нужно 
было срочно спасать зымовщиков, 
«Мурмамец», предназначенный лышь 
для зверобойного промысла, патрулы- 
рованмя кромки плавучых льдов м ты- 
сячи других повседневных дел, пер- 
вым вышел на помощь героям-поляр- 
никам. Ёму ме удалось выполмить свою 
гуманную миссию, бот зажало льдами 
на 77-й параллели, и судно едва ме по- 
гибло. Но это не помешало радысту 
постоянно ретранслировать раднограм- 
мы, посылаемые Э. Кренкелем на 
Большую з@млю, передавать сводкым 
погоды м сведенмя о льдах другым ко- 
реблям, демнувшимся к перзой дрей- 
фующен станции. Роль и«Мурманцаю 
» спасательной эпопее была высоко 
оценена правытельством: орденами и 
медеалями были награждены все члены 
экипажа, а само судно — орденом Тру- 
дового Красного Змамены. 

В первую военную навигацию «Мур- 
манець ремонтыровался. А потом, в ма- 
чале мюля 1942 года, бог прыступил 
к своем боевоя работе в водах Север- 
ного ледовитого океана, как развед-^ 
чик — ледовый м оператывный. 

Как раз в эты дны переживал траге- 
дию караван РО-17, шедшмя к берегам 
СССР м брошенный кораблямы союз- 
ного английского флота на растерзанме 
фашистской авиации м вражеским под- 
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А. А. Огнев [фото 1939 г.] 


водным лодкам. Уже на выходе мз Бе- 
лого моря радист «„Мурманцё» Арка- 
дий Огнев принял первые сигналы © 
помощь, а Потом — сутками не снимал 
маушники. «Мурманец» оказался едын- 
ственным у Новой Земли судном, кото- 
ро@ несмотря на огромный риск ока- 
зызало помощь морякам с потоплен- 
ных фашистами кораблей. То, что быпо 
не по силам вооруженным до зубов 
энглмиским эсСминцам, сделал малень* 
кий деревянный ботик, все вооружение 
которого составлялы Два пулемета и 
шесть винтовок. 


Все помещеныя судна были забиты 
людьми. Деже в радиорубке, на крес- 
ле, сыдел кепитан-голлендец с отмо- 
роженными ногами. «Мурмамец» спас 
более ста моряков разных националь- 
ностей, оказал помощь &мериканско- 
му транспорту, капитён которого вы- 
бросип судно на Отмель, а команда 
сошла на берег. „Мурманец» сумел 
снять с мелм транспорт, по сравнению 
< которым выглядел утлой лодчонкой. 


В двадцатых числах августа «Мур- 


манец» обнаружыл неподалеку от мыса 
Желанмыя перископ подводной лодкы. 
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Судя по всему, это был фашистский 
разведчик, ториёший путь для немец- 
кого рейдера «Адмирал Шеер». Радист 
Огнев предупредил энмовщиков по- 
ларной стенцим на мысе Желания о 
предстовщеян атаке врага. 

В ту навыгецию «Мурманеця славно 
потрудился. Куда мз-зе отсутствия ко- 
раблей охранения не пускалы большие 
суда, проникап маленький «Мурмё- 
нец». Он доставлал грузы для поляр- 
ных станций «Мыс Стерлегова», «Ост- 
ров «Правды, „Усть-Таймыр», «Остров 
Русский», искап торпедированмный па- 
роход «Куйбышев», помог подорвав- 
шемуся на мммах буксиру «Щорс». 


Навыгация сорок третьего началась 
с того, что 20 июля в новоземельском 
запиве Вилькицкого «Мурманце» об- 
стрелял фашистский самолет. Был ра- 
мен матрос В. Данмлов. Капитан сумел 
под крутым берегом укрыть судно от 
повторных заходов самолета. 


Снова Огнев спел лмшь урывками. 
Общая продолжительность @го вахт 
составляла около 17 чесов в суткм. 
Опасность встречм с протнаником обя- 
зывала всегда быть готовым к работе. 
Поэтому Огнев отдыхал, не разуваясь 
м не рездеваясь. Он снимал только ват- 
мык, которым покрывался. К руке пры- 
вязывал пямку от спасательного пояса. 


Немного поспокоммнее стало лишь в 
море Лаптевых, куда судно прошло, 
петрулнруя ледовую кромку: Но зато 
возвращенме снова было тревожным. 
На пути следования «Мурманцаи только 
что были торпедированы пароходы 
®«Диксони, «Архангельск», «С. Кирови. 
Поэтому ему предложили ждеть воен- 
ное охранение в шхерах Аинмна, кото- 
рое должно было подойты с Диксона. 

Однажды, глухой ночью, прослуши- 
вая эфир ма коротковолновом прием- 
нике КУБ-4м, Огнев вдруг услышал 
очень громко немецкую речь м харак- 
терный фон близко работающего пере- 
детчике. Поднятый мм капитан не стал 
испытывать судьбу. «Мурманеци тут же 
снялся с якоря м ушел сложным м пло- 
хо обследовамным шкерным фарвате- 
ром. Через сутки он благополучно при- 
был ма Диксон, где был оставлен ма 
зымовку. 


Много еще опасных плаваний совер- 
шил «Мурмамецию. Однако м после того, 
как бот вооружилы 45-миллиметровой 
пушкой, главным @го оружыем про- 
должали оставатьсв свето- и дымома- 
скировка, внммательное наблюдение 
за эфиром, осторожность в радиооб- 
мене. 


Для организации немболее скрытной 
радиосвязн Огнев договорился со стар- 
шим редистом полярной станцим «Мыс 
Желание» Николайчуком ‚© работе 
только через него. В точно обусловлен- 
ное время радист «Мурманца» на ко- 


роткых волмах давал серию бука «Ж». 
Станциомный радист ма средних волнах 
отвечал «Ри, что означало готовность к 
приему. Радисты «Мысё Желание» бы- 
пи хорошими профессионалами. Связь 
проходила быстро, оперативно м почты 
не требовала дополнительных перего- 
воров. Приемники прямого усиления, 
собранные по сверхрегенератывной 
схеме, сами излучали, Поэтому при 
Оожндёнми вызовов Огмев обычно кру- 
тил ручку настройки приемника етуда- 
сюда», чтобы затрудныть редиопелен- 
гованме протыяником. 

Капитан П. И. Котцов вспоминает: 
«Из всех радистов, которых мне прихо- 
Дылось встречать за 48 лет работы на 
море, Огневё я считаю самым лучшим 
м надежным, Надо прямо сказать, что 
блегодаря его самоотверженной рабо- 
те «Мурманец» м его команда в тяже- 
лыф военные годы ме рез избегалы 
верной гибели». 

— В море меня прывела любовь и 
радмо,— говорит А. А. Огнев.— После 
окомчамия Ленымгредского морского 
техникуме довелось плавать реднстом 
не небольших рыболовецких м гыдро- 
графических судах м ма Азовском море, 
м не Севере. Война застале в Мур- 
манске нё «Мурманцею. Мне тогде бы- 
по 26 лет... 

После войны Аркадий Александро- 
выч плавал радистом нё гидрографн- 
ческих судах и ма китобойной флоты- 
лмм «Славаю. Еще в военные годы он 
получил квелификацию штурмана, но 
лишь одын рез согласился временно 
исполнять должность старпоме нё кы- 
тобояце «„Слава-10». Но как только 
предоставылась возможность, снова 
зернулся ма должность судового ра- 
диста. 

Диплрм радыоннженера Огнев полу- 
чил поэдмо. Когда пришло время оствё- 
выть море, с радно ом не пожелал рас- 
статься, 


Сейчас Аркадын Алексендровыч жи- 
вет в Ленинграде. В свом шестьдесят 
девять лет он по-прежнему в строю, 
продолжает работать. 

Готовясь м 40-летыю Победы совет- 
ского народа в Великой Отечественной 
зоне, мы вновь м вновь повторяем: 
мичто не забыто, микто не забыт. Пом- 
ним мы м неуловимый «Мурманеци, 
ФГО смелый и находчивым экмпаж, м его 
бессменного радист военных лет. 
Формально моряки «Мурмёнца»ю чис- 
лились в гражданской органмзацим — 
Главсевморпутмы. В действительности 
же оны вели по-настоящему боевую 
работу. 


С. ПОПОВ 
г. Ленинград 
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МЕС - 1МЕРО - МЕ 


НОВОСТИ ТАКО 





Ф В члены Гго района Ме- 
ждународного  раднолюбитель. 
ского союза истуннла АВЛУ 
Ассоциация ралнолюбителей Се- 
негала. Теперь 1-й район 1АКИ 
насчитывает в своих рядах на 
цнональные раднолюбнтельскне 
организации 55 стран 

® Памятными мелалями 1-го 
района Межлунаролного радно- 
любительского союза в этом 
году отмечены заместитель пред- 
седателя ирелиднума ФРС СССР 
Н Казанский (САЗАЕ) н быв- 
ший генеральный секретарь [-го 
района Годсмарк (С5СО) 

Ф Как сообшает журнал 1-го 
района ПАКИ `ТАКЦ ВЕСОМ 
| МЕ\М'$”. по данным Алминн- 
страции связн Туннса в настоя- 
щее времи в этой стране нмест 
ся только одна раднолюбнтель- 
ская станция. Ее позывной 
ЗУВР$ 

Ф По решенню Исполкома 
1-го района 1 АКИ представлять 
ннтересы райони в Администра- 
тионом совете Международного 
радиолюбительского союза бу- 
дут презндент 1!-го‘района 1АВЫ 
Л Надорт (РАОБОЦ). и гене- 
ральный секретарь Д. Аллавей 
({ОЗЕКМ) 


® Чнсло любительских радно- 
станций в Японии по состоя- 
нию на март [983 года превы- 
шало 550 тысяч 

® В разделе «Новости ТАВИ» 
журнала ОУТ (орган АВКЫ 
амернканской  раднолюбитель 
ской организаиин) опубликова- 
па статья презндента Между 
народного раднолюбительского 
союзв Р Болдуина (\1ЮО) 
о первом чемпионате Европы по 
скоростной телеграфии, котопый 
проходил а коние прошлого го- 
да и Москве. В статье дана 
высокая оценка организации со 
ревновяннй, отмечзется четкое 
судейство. особзя дружеская ат- 
мосфера на соревнованиях, вы. 


сокне результаты. показанные 
участниками. «Этн соревнова- 
ия. пишет Р Болдуин. 
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заложили солидную основу для 
будущих чемпионатов Европы» 
Ф ВИАЮО принята СКУА 
Китайская ассоциация радно- 
спорта (КНР). Она была созда- 
на в 1962 году. но в пернод 
с 1964-го по 182 голы прак. 
тнчески прекратила свое сущест. 
вованнс. Сейчас в КНР ныеют- 
ся лишь коллектнаные радно- 
станции ({ВУ1РК, —ВУ4АА, 
ВУЗАА н ар) Ассоцнация из- 
даст ежемесячный журнал «Вук 
сяидян», в последнее время ре 
гулярно проводит соревнования 
но спортивной раднопеленгаиин 


МАЯКИ НА 28 МГц 


Снижение солнечной актив 
ности в банжайшие годы ухуд- 
шит прохождение  радноволн 
на 10-метровом днапазоне. В 
перноды плохого (нерегулярно- 
го) прохожденнв для оценкн 
возможности проведення связсй 
на различных трассах в этом 
диапазоне можно использовать 
сигналы радиолюбительскнх 
ывяков. для которых Между- 
народным союзом ралнолюбите- 
лей рекомендован участок 
28200...28300 кГц 

Работу подавляющего числа 
маяков обеспечивают местные 
раднолюбнтельские клубы (а 
иногда н отдельные раднолю- 
бнтелн). поэтому регулярнвя рпв- 
бота маяков не гарантирована 
н отсутствие мх сигналов на 
объявленных частотах, пообще 
гозоря. еще не свидетельствует. 
что на данной трассе нет про 
хождения радноволи 

Еслн после позызного в при- 
веденном инже списке в скобках 
стоит цифра |. то это означает. 
что маяк работает эпнзодическн 


28.2025 МГи — 255УНЕР 


28.205 МГц рок 
28.2075 МГц \О4НЕЗ (1!) 
28.2125 МГц А] 

28.215 МГц СВЗъХ 

28.2175 МГц — МЕЗТЕХ 


28.220 МГц — 5В4СУ 


28.2225 МГи — НО2ЗВНА 
28,230 МГи — 71.2МНЕ 
28.235 МГц УРУВА 
28.2375 МГц — ГАЗТЕМ 
28.240 МГи — ОА4СК {1} 
28.2475 МГи — #51СТВ 
28.2575 МГц ОКОТЕ 
28.260 МГи УК5\1 
28.262 МГи УК 
28.270 МГц — 256Р\ 
28.2725 МГи ТО2АВУ (1) 
28,2775 МГц ОРГОААВ 
28.280 МГи УУ5АУУ 
28.285 МГи УРВЗАРЕ 
28.290 МГи — У$6ТЕХ 
28.295 МГи УЕ2ВСМ 
ОВР-ВЕСТИ 
Ф В течение 10 дией 
проводил эксперименты © 


ОВР анпаратурой В. Саморо 
лов (ПА!ИЕО) них Мурманска 


Используя трансивер с подводи- 
мой мощностью | Вт и антенну 
«Пена [-оор». ему уделось на 
днапазане 14 МГц выполинть 
условия диплома \-100-0, а 
также провести саязи с ОГ. ОК, 
С. РА. БА, 1. НВ, ЗА, 3Х, УК 
Работа ОВР, сообщает 
В. Самородов.— доставила мне 
не меньшее удовольствие. чем 
работа с более высокой мош- 
ностью. Эксперименты с ОВР- 
техникой буду продолжать. 

Ф®Ф Более двалиати лет ра- 
ботает в эфнре А. Шаромов 
(ЦАЗМКЮ). проживающий в пос 
Вахруши Кировской обл. За по- 
следине дви года он, применяя 
передатчнк с полводимой мощ- 
ностью около № Вт и диполь. 
ни 40- и 80-метровом днапазо- 
нах провел более полутора ты. 
сич О%О Иптересно, что поч. 
ти половина корреспондентов 
оценивали сго снгиал на 599. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗАУО) 





ДОСТИЖЕНИЯ $\Ь 


Ралиолюбительсвие дипломы 





(85. 059.105 213 146 | 359 
1185.0655-3 133 130 | 264 
ЦА. 148-227 127 1 ] 238 
ОАО. И З-25 149 88 | 237 
ИА! - 169-185 125 103 | 228 
11А9-154.101 141 59 |200 
ЦА9- 165-56 135 57 | 192 
ив5-ом. 805 146 34 | 180 
11А4-133.21 79 98 |177 
МА?2. 125 57 9% 69 | 165 
ис Амо-1 иж 43 149 
ИМЯ. 036-87 77 33 110 
11 7.027.210 в! 23 103 
#02-037-3 14 44 55 
005.039 275 57 о 57 
ИАб-087.1 ы 0 55 
ИИ8. 190-49 50 4 $4 
1192.083.913 #5 23 38 





Позывной 
СК.065-1 
ИК: 159.1 
ИК2. 037-4 
0К2-037-3 
ИК2-038.5 
ИК 1431 
(К5.073-31 
(Кб. 105-1105 
ИК2. 125.3 
(КоО-103-10 

® ® ® 

1185-068.3 зоо 343 
18В5.059-105 316 339 
1142. 125-57 $13 325 
ИВ5-073-389 299 337 
ОА! 169.145 294 зи 
(02-037.124 204 322 
ЦАб- 105-2181 20% 321 
ЦАЗ- 142.928 265 335 
05.001. 320 25 311 
ЦА+ 133-21 250 295 
0С2-006-42 2зн р 
(182.083. 200 237 339 
9 Е6-012-74 233 317 
11.0. 103-25 232 312 
АЧ- 165-53 220 291 
и06.004-1 207 321 
1117.027-9® 177 234 
(58 -036-57 168 269 
005-039-173 143 и: 
ИН8- 180-49 131 193 


ОХ 9 $1. ПОЛУЧИЛИ... 


иВ5-059-11: НВОМХ. НУГУВ. 
Р25СА. ВКЕСВ, УК2ВЕ 

185-059-105: \МАВТОВ/С6А. 
См8С\. ЕКВСК, РЕ7ВР/Т. 
КР4КК/ОЦ2. 3\508, Р29МР. 
52ВТЕ. 0.311$/5Т3. ПЛАТ. 
ТОН. ТО ВО, ТВЗРО, ТЕВОС. 


20880. ХТ2ВЕ. — 046$1/5\, 
524АА. — 57484. 574УУ. 
КЭЕ!/8В1 

085-060-896: НС2СС. ОХЗКК. 
МИРА, — УЗЕСВ. — 4$705, 
6\УЗНГ. ОЗКТВ/5 №9. 
185-065-2030: НВОВОЕ. 


ЗАТОМО/ЛУТ. 
ОТУЕА/ /ЗВУ. 

ЦА6-089-54: АН2АС. СЗ!РО. 
СЗМЕ, СВЭЗАК. ЕВ&8ГО. Р29СН, 


УЗБЕМ, 782Е0. 


ТО4№Н, ТОЗУ\Х, МЗИХ/ТТ8, 
\99.3. ДРЗАС. ЗАТАА. 5Т5С3. 
5НЗЕ\. 9с14Х. 9М2А5. 
9%5мН 

ЦАб-108-1681: ЕК77мМ. РХЕ. 
ТЕ2МЕЕ, УУЗЬЕМ. УК1АО, 
ЗВАЕН. 9%551 

ЦАв-108-2 181: СО7ВМ, 
С08Н4, СМОРВА. СЗАВК, 
С2ТАА. 24СВС. ЕАУНИ. 
ЕМИТИ, З\А7ХВ. НН2УР. 
НКОВКХ. НЛАВ. КОЗЕТ, 
КНЗАВ. ТО9ХОУ\. ТИ. 
ТУЗЕК. УкеТС. УРЗМСЕ, 
З02\№\, —457М\МР, зирим 
905\Ю 

017-023-406: АЗ. 


КВ71/КН?2. 9%5%1. 
ЦЕ7-027-210: АУХОО, СМаСУ. 

СРаНр5, НОВ. ТЗ2АЕ. 

ТЬЗСЕ. У59КУЕ. 7РЗСТ, 707.5 
ЦАЗ-154-101: С5АОЯЙ, ЕАЧ/ А. 


РАДИО м? 10, 1984 г. Ф 


КРЭА, УКУЛА. УР2МЕА, ТЬЕЯКС. 
ИЕ2ЕА. 540%. 6У5М1 
ЧАЭ-154-1016: ВУПК, 
ВУЗАА. ЕКЗОК, УК!АО. 
РЮО С1.. \6%8/306. 2ЕОС. 
РКб». / $ТЗ. 0.46$1/5\, 9К2ВЕ 


ЦАО -112-92: АаХЛР, СХ, 
ЕВЗ\ ТТ, ЕКЕБВ, ЕКЗСЕ, 
ЕМ7СТ РО&К. НЕЗХТА. 


ДК2УЦ. ЗОбАК, РАСО. МИРА. 
905\ В 

ЧАО -168-369: ЕМТАМ. 
у$5) м, УЗ6СТ. ГОВТС. 245МС. 
9М2А5 

иКО-166-3: Е \О\\. РУТВЕ, 
Н$5А!. АЕОЬ/КИ2, 5№182 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Дипломы 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦАЗ-170-82: ОХЬЕСА. Н.21-№. 
НАОЕ. ВА-\2 [ст.., МАЕ.Н Ш 


ст. \2-КК 1ст 
ЦА4-091-230: «60 лст Коми 
АССР», «Красный — галстук». 


«Сталингралскаи битва». «бе. 
резщики-50». «Удмуртия». «Кал- 
мыкия». «Прнкамьс» | ст, «Та 
тарстии». «Ульяновск родниа 


В. М. Ленина» «Красноярск» 
350», «Гуркмений», 150 дст 
ОГИИ»ь 


085-059-105: АОХА. “Мопро 
Па-60”, Р.75-Р 1. Ин ИГ ст, 
«Томек-375».  «Заклрплтье», 
«ММУ-50». «Москва» 1. Ин 
ИЕ ст.. «Советский Север», 
«6 лст Коми АССР», «Ровно- 
ООь, «200 лет Георгненскому 
трактату», «Подмосковье» 
«Днепрогс-5>, «Херсин-200» 

185-060-896; «Полел Корчь 
гим», «Красный галстук». «Де 
сант бессмертия», «10 лет Моло 
дой Гаардии». 

и85-065-2040: «Енисей», 
«Краснойрск-350», «Памир». 
«Ровно. 700». «Книсв- 1500». 
«Мниск». «200 лет Георгневско 
му трактату», р. НО-О_ И ст.. 
\-100-0, «Кллмыкня», «Ли- 
пецкь. «Беларусь» [| ст., «Кур- 


ская битва 40 лесть. «Па 
лесьс» 
185-068-3: «КИГУ- 72» 


«2) лег Георгневскому трайта 
ТУ». «Измаил изд русской 
славы». наклейку «325» к 
ОХЕ.СА 

ЦАб-089-54: ицклейК) «150» к 
Р-100.-0. «Тюмень». «Алек 
саидр Невский», «Калмыкия» 
«Леннигрид», наклейки «3». 
«500%. «ИНФ» к \!.100-0. «Не- 
ва». «Кублиь», «Сибирь», 
«Дненр» ИЕ ст.. «Одесса». «Бе- 
лпрусь» | ст, «Мниск». Р-6-К 
ИТ ст.. Р-Р. 

11.7-023-406: «Енисей». 
«Красный галстук», «Алтай», 
«Забайкалье». «Полесьсь. «Са 
халин». «Татарстан». «Карс 
лия», «Удмуртия», «Краснонрск 
350», «Памир», «Алербяйджан», 
«Арменияь. «Томск. 375». «М. В 
Ломоносов». «Березникн-50», 
«Калмыкия», «Беларусь» П ст., 
«Снянне Северав, « Гуркменмя». 


Ф РАДИО № 10, 1964 г 


р.100-О ИГ ст.. №.6-К Ш ст, 
«Упал», \.100-1 

ЦАЭ- 154-101: * Хакисня». 
«Ярославия» И, | ст.. наклейку 


«160, к П.НО.О. +20 дет 
Георгневскому трактату» 
Р.ИМТ-24. 

ЦАО-166-369: НЕС. НАС, 
р.6-К И! ст. КАЕМ. Р.Ю-Р. 
\-100-0. наклейку «300» к 
\-100-И. «Енисей». «Крас 


поярск-350». «Сахалии», «Сык- 
тывклр». «Забойкальсь, «Удмур 
ТНЯ». 

0%7-027-210: «Лнепр» и ст.. 
«К убань». «С А. Ковпак», 
ЕЦ-ОХ.Р (80 м). НАОЕ. СОМ/ 
УМ. 

ЧАО-154-1016: Р-15-Р. Р-10-Р. 
Р-100-О | ст (1.8 МГц). ив- 
клейку «150» к Р-100-О, «Улья 
новск — родине В. И. Ле 
нина», «Еннсей». «М. В, Ломо- 
носов». «Огни Магнитки». «Па. 
мятн  защитинков перевалов 
Кавказа». «Удмуртия», «Вольск - 
200». «Березники-50», «Алтай», 
«Одесса». «Красноярск-350», 
«Советская Молдевня», «Сияние 
Севера», «Армения», «Карелия». 
«Калмыкияь, «Амур». «Маршал 
Блюхер» 

ЦАО -103-25:4СС-20%9.ЕИ-2Х.р 
(1977. 1978. 1979. 1980 гг.) 
«Советский Север». «Амур» 
«Ярославияю | ни Г ст. «Кам- 
чатка», «ОГПИ-50». «Курская 
дуга», «Командарм Будсиный». 

2-КК (1 ни И ст.). ВА-\2 (1 ст 
тлф } 


РХ ОЗЕ от... 


УКЗУМ уха \АЗНИР. УКФДН 
\е УКбУЕ. УКОСК ма УК2ВОЛ, 
УР2ЕЕ ма РАОУО\. УР2ЕЁР \13 
\А!С5О. УР2КАМ!' ма УЕ2Е\5. 
УР2МЕС уз К!7А. УР2ММ уп 
АВ!\. УДЭТВЯ у м2 

БМЗАВ ул \ВА-ЕГМ 


Разлел велет А. ВИЛКС 


ХРОНИКА 


® Как сообщает (38/КО, эн- 
мой он пытался установить МУ 
0$0 с ИМВМВУ/ ОВР. работая- 
шим из Нарынской области 
(ОВВ 400 км). но полного об- 
мена необходимой ннформацией 
не произошло. В Душанбе появн- 
лось уже много станций. кото- 
рые с нетерпеннем ждут Е; -се- 
зона. Это ПВЛ.М. 038КМ. 
038Аа, 04830). (38 СВ. 
ОЗ8)АТ. Ч58)КР, 8380$. 
8.18300. В других городах рес- 
публнкн активны ИЗ®&КЕ, 
К./8/СЕ, Ц1ВХС\, ЦВ5А$. Зе- 
канчивеют наладку УКВ аппа- 


ры — ИОВ. уз8КТ. 
35 \М (все низ Душанбе). 
ИК8ХВО ({Калининабад). 


038/8С  (Рогунская ГЭС). 
(18550! (Канибадам). На 
частоте 144 090 кГи работает 


маяк (1183СК 

® КАЗАТК из Челябинска со- 
общает, что в сентябре прошлого 
года с КАУЭАТ- устанознл связь в 
днапазоне 22 ГГи. Связь прово- 
дилась между противоположны. 
ми берегами озера Иртяш (ОКВ 
около 2 км). Как только на 
озере установился лед, коррес- 
понденты  пересталн слышать 
друг друга. В приемно-передаю- 
щей аппаратуре применялся дн. 
од Ганив. антенна днэлект 
рическнй конус с усилением 
15 дБ. 


ЕМЕ 


В теченне зимнего периода 
прололжалось освоение лунной 
связи. Пополнился список стан- 
ций, имеющих в своем актнее 
ЕМЕ 950: теперь в нем пред- 
ставлена 21 область Советского 
Союза. О свонх успехах гово- 
рят сами ультрекоротковолно 
внки: 

ИА17СЬ: В яназре удалось 
уствновить 18 связей, средн ко- 
торых былн и новые коррес- 
понденты — ГУЗН\Т. ОВ2КОТ, 
1. АЭЕУ. О21А$1.. МОК (новая 
страна!) н САУЗРЛО. 

ИСВАО: 11—19 февраля уста- 
новил 7 950. используя лишь 
16-элементную антенну! Это бы- 


дн связи с ПА!ХСЬ. Е6СО. 
КНУН$ (трн раза). \5ОМ. 
$М2СОР 


ЦО6ОРО: Используя антенну 
24 элемента на 16-метровой тра- 
версе в феврале провел ЕМЕ 
950 с $ М20 ОЕ 

ИВ2ВОТ: После некоторого 
перерыва возобновил свою ребо- 
ту. Отлично зарекомендопала се- 
бя новая антенна 8Х 16 элемен- 
тов. Почтн каждый день прово- 
жу от одной до трех ©5О. Есть 

же связи с У032\У. УЦЗИЪВ. 

18 ОАТ. м5. ОН7РЕ, 
ЦА! СЬ. КУН... Готоваю ап- 
паратуру для работы в днапа- 
зоне 430 МГц. 

ЧАЗЗЕМ: 24 деквбря наконец 
впервые провел ЕМЕ ОО За 
десять минут связался с К! \Н5. 
уровень сигнала сего радно 
станини достигал 18 дБ' 

УАЗТСЕ: Зимой работал с но- 
вымн для меня корресобонден- 
таын — СОМЖРК. НВЭОО, 
\АТВВМ, Е6СО. УЕЦЛ. За 
весь «лунный» период удалось 
связаться со 112 различными стан 
циями. средн которых 55 из США 
ин Канады. две из Африки, по 
одной из Венесуэлы, Японии, 
Океании. остальные — из Евро- 
пы. Слышал 181 корреспоиден- 


ТА. 

ЦА4ММ: Очереднымн корпес- 
пондентамн были КИ\Н5. 
\Е7ВОН, КВВКО, КЭНМВ 

ПАЗРАО: Установнл новые 
0%О с КГ\УН$ и КГРО 

ВАЗАС$: Провел связн с 
\5ИХ к МАНХМ. Слышал свы- 
ше 20 станций Европы. США н 
Африки 


ЦАбЕ.\: Провел повторную 
саязь с УЦЗОЗВ. а затем. бе 
договорснностн — © 01.8 )АТ 
Впервые (38 год с аишним) 
слышал несколько раз свое ъхо! 

иВ5/1М: Продолжаю активно 
работать на коллективной стан- 
цин ОК5ГАХ. Интересный слу. 
чай произошел 24 декабря, Слы- 
шал. как К!\Н5 включался, 
зонднровал Луну эхом. менял 
частоты, стал работать по ске- 
дам с ОАЭЗЕМ. ЦАЭРЕАО. а по- 
том связался с (КОНАВ. Нако 
нец я решил его позветь. Ответ 
получил моментально Перешли 
не 558! Так состоялась первая 
в стрене ЕМЕ-связь ив 558. 
которая длилась восемь мннут. 

Подводя итог работы зв трм 


месяца, сообщаю, что не 
ИК5ЗАХ проведено 67 ЕМЕ 
050 с 16 странами. Из них 


54 свизн состоялись без предва- 
рительной договоренностн. Пять 
рез операторов ЦК5/ЛХ позвали 
корреспонденты после переде 
чи СО 

ЦУБНЕ: Вместе с ОВ5СВУ и 
СВЪСО\ продолжаем работу в 
днапазоне 430 МГи. После улуч- 
шения параметров аппаратуры 
{установили на антенне пред- 
варнтельный усилитель с кож- 
фнинентом шума 0.6 дБ) были 
проведены связн с ОЁЭКВЕ. 
ОЕБЗЕЕ. ОЗТЕ 


Таблица достижемий 
ультракоротковолисовыков 
[У зоны актизиости 
«БАЗА, Ш. 1. М. Ч, 5. Т, Ц. №) 







Позывной 


ЧКЗААС 

1194 
ПАЗМВ 

1002 
ЦАЗТСЕ 

962 
ВРАЗАСЗ 

893 
НАЗОНС 

807 
има 

610 
(АЗОС 

584 
П'АЗТВМ 

543 
ОКЗМАУХ 

525 
ПАЗУВТ 

441 
ПАЗЫВО 

415 
НАЗОС 

Куй 
ГАЗУ 

$ 
КАЗОРВ 318 
ЦАЗАРУ эмь 


ЕЕ, 
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РАДИОСПОРТ 


СНЭРА 


Спортивно-научный эксперимент ерё- 
дноаерора» продолжеется: уже несколько 
месяцев ндет проверка методмкы прогно- 
зированмя авроральмого — прохождения 
радноволм. Эте методике — прямой ре- 
зультат большой реботы, проведенной со- 
зетсиммы радиолюбытеляммы в теченме 
пераого года эксперммента. 

Уже месколько месицев в выпусках 
«На любытельсиых днапазомак» газеты =Со- 
зетскийя патрмот» публмкуются прогнозы 
редмоавроры на срок до трех медель. 
Прогнозы этим не очемь радуют радмолюбы- 
телей: мы идем к мыммымуму солмечися 
активносты, м в ближайшые годы эаврорель- 
ное прокожденые будет весьма слабым, 

Вот предзарытельные итогы- радмогаро- 
ры ма первые месяцы текущего годе. Хотя 
общее чысло днея, когда наблюдалась ра- 
дибаврора в днапазоне 144 МГц ма шн- 
роте 55" г. м. ш. (лыныв Таллин — Лемин- 
гред) за пернод январь — апрель. по сраз- 
ненныю с прошлым годом мзменмлось 
мало — 69 протыв 80, на широте 50” такмя 
дней уже было почты в полтора раза мень- 
ше. 8 ® дмапазоме 430 МГц на той же ши- 
роте — в тры раза, 

Январь какых-либо меобычмых прохож- 
деннй ме принес. В отчетак участмиков 
СНЭРА фигурыруют одмм м те же позыв- 
ные  траднциомных корреспондентов. 
ЧАЗМВ) продолжал успешно зомдыровать 
„тропо» во времи радыоавроры совместно 
< ОН5ЬК, ОН58В „ ВКАТА$К. Амалогычмную 
работу проводылы также ЦАУХАМ м 
УАУХЕА (с ЦАРЕ, ЦАЗММ м другими 
раднолюбителями). 

ЧАУХЕА для обнаруженыя радноаеро- 
ры использует сыгмалы любительских 
ИСЗ, Наблюдая зв спутимкамм В5-5б— 5-8, 
хогда те шлы с севера, ом заметил, что 
прм улудшенмм качества мх сигналов (очень 
быстрый м переменный по частоте затука- 
Мм сигыала) всегда удаются авроральные 
свизы с ЦАЗЕЕО. 

ЧЕ2АМА, ОК2ВОХ „ ПАЭХАН обнаружы- 
залн радмоеврору по дрожаныю сыгналов 
* дмапезомне 3,5 МГц. 

Февраль. как м ожмделось, прныес рад 
мытаресмыхк прокождемнны. прежде всего, 
ма 430 МГц. 2 февраля ЦР2А!\! обнгру- 
жия прохожденые еще в 16.10 ОТ, однако 
$8Я3м уделось провестм ма сразу. 
В 21.10 ЦТ он снове услышел, вначале 
ОН2ОО, потом $5 МОСРА, $М5НУХ, ЗМЗАК\/ 
м КА!К. Свазь с ЕА1К перекрыла рассгоя- 
име в 812 км. Два дня спуста с 13.27 по 
14.43 ЦТ он связался с ОН2ОС, ОН2ВУ, 
КАУОТ, $МОСРА м $МОЕХН. 2 Февраля ус- 
пешно работал ИЮ2КОТ, который за пе- 
рмод 18.00—18.20 ЦТ м 21.15—21.50 ЦТ 
связался с $МЗАКМ/ ЦАФОЕ, ЗМОЕХН, 
ОНТА}, $МОСРА м БАК (1033 км). 

Эти радногвроры прынеслмы ынтересмые 
связм м в дмапазоне 144 МГц. ЦР2ВОТ 
ммел О5О с С4КЦХ, 5Р580С; ЦАЗМВ) с 
ЧАЕМ, ИВ5РАХ, ЦАЗОК, ПР2СС; ЦА4ЗНМ 
с $К2К\, ЧАЗУСК, ЦАЗЗЕМ ЦА!ТЕА, 
$А2СКИ; ЧК2А1\ с СЗН!М, ©4КЦХ. 

ЧАЗОС 5$, мспользуя редмостанцимю мощ- 
ностью лишь 3 Вт (амтенма 16 элементов 
© 40-метровым фидером), за тры часа ра- 
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боты устаноемл 16 О$О с ЦАЗ, 4, 9, ИЯ2, 
УР2, ОН изм. 

Особо следует отметить работу 4 Феара- 
ла ЦА!1ССЬ. который зафинсыровал амо- 
мельное явленме — зврорельные радмоот- 
реженмя с юго-запада м ›ого-востока. Со 
шведскимы стамциямм $М4СУЕ м $М5КМ/Ц, 
® также КО2САС оптимальный азимут был 
в пределак 220—240*. Пры связях с ЧАСЕ, 
ЧАЗРАО, ЦЧАЗЕЕО. ЧАЗНМ, ЦАЗСКУ,, 
ЧАУРСВ азимут, в свою очередь, составыл 
113—118°. Подобная ситуацмя еще раз по- 
этормлась в феврале. 

ЧАУХЕА 4 февраля с борта вертолета 
наблюдал невероятно арное полярное сыа- 
ные, которое простыралось © запада на в0- 
сток. Южная граница была отмечена даже 
в Сыктызкаре. По всей трассе полете Пе- 
чоре — Ухта — Сыктывкар ма высоте 
2000 метров воздух был теплее ма 6—9 гра- 
дусов, чем у поверяностм землм. Видимо, 
подобные условмя способствовали тому, 
что ЦА! ТСЬ провел в тот пермод тропо- 
сферную свазь с ОН8ЮО ма расстояные 
615 им. 

Одна мз  мартойских радмноаврор 
(28-го чмсла) опустылась заметно ма юг. 
Это дало возможность работать при езы- 
мутах амнтемм с большим откломеммем от 
Севере, что, е свою очередь, позволило ус- 
тамавлмвать дальмме связн. ИЙ281\М/ в тот 
день работал, в частности, с С\У/ЗЕОН, 
РАЗАРН. ОМ5ЕЁР м слышал даже С/4ОВН. 
ОАЗХЕА же связался с ЦА! ХСЕ, 

Интересно отметить, что с 22 марте ра- 
дноаврора появлялась на шыроте от $5 
до 46,5° ежедмевмо (38 мсмлюченмем, праз- 
да, 24 марта) э теченне последующих де- 
вятмадцатм дмем. 

ЧАУХЕА открыл для себя мовую (» бо- 
лее подзодящую для объенгманых оценок) 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЯ ПО 1-Й ЗОНЕ 
АКТИВНОСТН (ЭССР. СЕВЕРО-ЗАПАД 
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трассу Аля зомдмровенмя «тропон. С марта 
ом стал регулярмо принммать обоммы вы- 
демм респрострамеммя (евврораю м атро- 
ПО») сигмал маяка ИК4МВУ (530 км) с В5Т 
от 329 до 589 ( пры этропо»). Ом пышет, 
что тропосферным сыгмал ао время радио- 
авроры мерастел ма 12...18 дБ во всех слу- 
чаев! 

Самое же меожныданное сообщеные пры- 
шло от ЦАЗМВ). В этом году ом стал за- 
мерать уровень сигнала еще одного мазка 
ОН&УНР, который работает в режиме пе- 
реключенив мощносты передатчика с пол- 
ной ма половымную. Пры половинной мощ- 
мостм вместо ожыдаемого педемми уровнв 
смгнала ма мнымус 3 дБ в ряде сфамсое 
эт4 величниа понижалесь еще ма 1..6 дБ. 
В точмостм измеремня ПАЗМВ! сомневать- 
ся не прыходмтся, а это означает, что ра- 
днозарора. кёк канал распрострамення 
УКВ, может обладать нелинейными свойст- 
вами. Мными словамм мощный сигнел 
меньше ослабляется пры распространении 
через ваврорун, чем более слабый. 

И я эввершенме — долгосрочный про- 
гмоз на конец текущего года. В сентяб- 
ре на широте 55° ожидеется 14 дмей с рё- 
диоавророй, в октябре — 20, в ноябре — 
16 ив декабре — 17. В 1985 году тен- 
денцмя к смижению числа чаврор» будет 
продолжаться. 


ХРОНИКА 


® Поступилы сведения о росте активности 
ма УКВ э северных районах страны. ЧАТ? СЕ 
сообщил о целой сермм тропосферных @$О 
с ЧЦАТМАВ м» Кемы Карельской АССР 
(440 км). Впервые Карелия появылась ма 
УКВ днапазонах. Готоватся выйти мз УКВ 
ОМИРА мз Амдермы м КА!РАЕ ыз Нарьян- 
Мара. 


® Как сообщил мам 111АВ, мзвестные 
Французскме ультракоротковолмовмкм м 
конструкторы антенн отец нм сым Томна 
(РУРТ) разработелн новый вариант своей 
знтемны — 17-элементноя, © длиной тра- 
персы 7 м. По сравненню с ранее со- 
зденнымым, у мее возросло усмленме (до 
17,5 АБ по отношемию к мзотропному мз- 
пучетелю) м, главное, сильнея подавлен 
задний лепесток днаграммы мапразлемнмо- 
стмы (отношение мзлученыя вперед-назад 
достыгло 28 дб). Последнее способствует 
Фе эффектменому мспользованыю прм ра- 
боте с угламм мэлучемыя к горизонту боль- 
ше 0 гредусов (мапример, прин ЕМЕ @$О0). 
В этом случее сыижеетс№ уровемь тепло- 
зых шумов Землы. 


Ф Все больше м больше станций освамвают 
дмепазом 1215 МГц. В проходывшем а мае 
чемпмомете г. Москвы по редмосвяазым на 
УКВ. как сообщает ПАЗАСХ, работалы 
УТЗАМ/С (УКЗААС), ИТЗАУМ (ЧКЗАСМ), 
ЧТЗАУ!, 0230\/\М (Ц9КЗОВ\/), ВАЗАОК, _ 
ЧАЗА! М, ЦАЗО.С, КАЗАОА, ЦАЗОАТ. 


С. БУБЕННИКОВ 
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К 35-й ГОДОВЩИНЕ ГДР 


Годы. дела, люди 


В последные годы мне не раз дове- 
лось бывать на предприятмях одно- 
го мз крупнейших объедынений радио- 
индустрии ГДР — народном пред- 
приятым Комбымате Нахрыхтенэлектро- 
ник. Его загоды, мнституты, мсследо- 
вательские центры разбросаны по 
всей республике. На них трудятся 
сегодня около сорока тысяч рабочих, 
техников, мнженеров, конструкторов, 
ученых. Здесь разрабатываются м вы- 
пускаются десяткм намменования са- 
мых современных средств электриче- 
ской связм. Новые просторные свет- 
лые цеха, станки с программным 
управленмем, конвейеры, роботы, пре- 
красно оснащенные лабораториы, зето- 
матизырованные сист@мы проектирова- 
ныя, Дворцы культуры, комбинаты 
питанмя, жилые массывы — вот дости- 
женыя, которыми коллектив комбина- 
та встречает 35-ю годовщину Гер- 
манской Демократической Республн- 
км — первого социалистического го- 
сударства рабочих м крестьям на не- 
мецкоя земле. 


. Вспоминается 1945 год. Полукус- 
тарные цехк филмала фирмы «Греци 
в небольшом саксонском городке 
Рохлитц. Здесь я работал в после- 
военные годы в рамонном комендату- 
ре Советской военной администрации 
в Германим м по служебным делам 
часто бывал ма этом заводе. 


Хозяева фирмы актывно сотрудни- 
чали с гитлеровским вермехтом, м 
когда в мюле 1946 года в Саксо- 
мин проводился всенародный референ- 
дум, 80 процентов населения, в том 
числе м жителм районе Рохлитц, про- 
голосовали за то, чтобы отобрать 
промышленные предпрмятия бежав- 
ших на Запад нацистскых м военных 
преступников. Одним мз пергых в 
списках оказался филмал фирмы 
«Грец». Впоследствым он стал народ- 
ным предприятмем «Штерн-радмо» м 
вошел в Комбинат Нахрихтенэлектро- 
нык. 


Вспомнилась мне и первая продук- 
ция «Штер-радио»— обыкновенная за- 
жигалка. А потом был простенький 
ламповый приемник. Об этмх изде- 
лиях, когда я был на зёаоде, секре- 
тарь парткома СЕПГ, мой старинмый 
знакомый Знгфрид Вмнклер, вспомн- 
нал с улыбкой. Он многие годы гру- 
дится ма предприятым. Был рабочылм, 
вктиывыстом профсоюза функционе- 
ром Союза свободной немецкой мо- 
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лодежи, затем учился в инженерной 
школе, вернулся ма зазод, учество- 
вал в его реконструкцим м как спе- 
цмалист, и как партийный руководи- 
тель. 

Сейчас коллектив предприятия гото- 
внтся к освоенню приымципмально но- 
вых мзделый — блоков электронных 
АТС. 


От первых простенших радмоизде- 
лий до электронных АТС на интег- 
ральных схемах, собираемых в совре- 
менных цеках, оснащенных @«етомати- 
зированным технологическим обору- 
дованмем,— таков путь разантмя это- 
го завода в Рохлмтце, как м других 
народных предприятий Комбината Нах- 
рихтенэлентроник. 


О сегодняшнем дне объединения, 
его планах < узвлеченнем рассказы- 
вал генеральный директор комбината 
Ханс-Ебергард Герцог. 

Это представитель нового поколе- 
нма крупных хозяйственных руководн- 
телей, зоспитанных в Германской 
Демократической Республике. Герцогу 
было всего 14 лет, когда была 
провозглашена ГДР. Он рос вместе 
< республикой. После народной шко- 
лы — рабфек. Потом, как передо- 
вого электромонтажныка, его послалм 
в Технический унмверситет в Дрез 
дене. В 1961 году — Герцог дипло- 
мырованный инженер, сотрудник НИИ. 
партийный реботнни, на руководящей 
работе в министерстве, а с 1982 го- 
да ему довермлн пост генерального 
дыректора. 


— На наш комбинат,— говорит 
Х.-Е. Герцог, — зозложена задача соз- 
дазать мн промзаоднмть современную 
текныку связм, отвечающую передо- 
вым тенденциям мирового развития. 
Днапазон нашей программы чрезвы- 
чайно широк — от обычного теле- 
фонного аппарата м переносной УКВ 
радиостанции до крупных систем про- 
водном связы, аппаратуры редноре- 
лейных линий и радмоцентров, 

Главным направлеммем деятельностм 
Комбымната является создание м выпусх 
современных систем коммутацим м пе- 
редачи. Эта техника ныме нманболее 
полно отражает тенденцим мирового 
научно-технического прогресса в ©6б- 
ластм электросвязи. Здесь осуществля- 
ется широчаяшее внедренме микро- 
электроныкм м цифровых методов об- 
работикм сигмела. Создавая новые АТС 





квазмэлектронного м электронного ты- 
пе, мы теснейшим образом сотруд- 
ничаем со стремами-членамы СЭВ нм 
прежде есего с советскими промыш- 
ленными предпрмятмямм, неучно-мс- 
слпедовательскимм организациями, кол- 
лектизамм связмстов. 

Вообще, разработка м выпуск круп- 
ных АТС — эмо один из ярких 
примеров социалистической экономи- 
ческой мнтеграцим м научно-техниче- 
ского сотрудничества между нашими 
братскыми странами. В этой областм 
у Комбыната Нахрихтензлектронии с 
первых лет образованыя ГДР и разам- 
тмя народных предпрыятий теснеишие 
контакты со связмстемм Советского 
Союза. Достаточно сказать, что комбыи- 
нат поставил. в СССР координатных 
коммутационных станций общей ем- 
костью около 5 миллионов номеров. 
В Советском Союзе работает более 
100 тыс. телетайпов м много дру- 
гой аппературы связм с машей мар- 
ком. 

8 настоящее время семым круп- 
ным м намболее ярким примером 
нашего сотрудимчества является сов- 
местная творческая работа по резли- 
зации межправительственмого соглё- 
шения по созданию аппаратуры ана- 
логовоя м цифровой коммутацмм для 
Единой автоматмзмрованной системы 
саязм. 

Первый этап этой прогреммы — 
выпуск квазыэлектронных АТС, к про- 
изводству которык приступает неш 
завод Фернмельдеверк в Арнштадте. 
Они уже постевляются в Советскый 
Союз. 

Все с большей настойчивостью наши 
конструкторы в тесном сотрудничестве 
с советскымы специалистами ведут ра- 
боты по созданию электронных АТС. 
Их главное отличие от квазмэлектрон- 
мых сыстем состомт, кек известно, 
в том, что вместо электромеханиче- 
скых коммутырующых элементов в 
мых мспользуются минтегральные сх@ль: 
м АТС стеновятся полностью электрон- 
ными. Управленые такимм системами 
пожится не плечы ЭВМ. 

На лейпцигском ярмарке, в также 
на |\У Всемирной выставке электро- 
связм «Телеком-83» уже былн показаны 
образцы наших электронных АТС. 

В качестае примера можно сос- 
паться на электронную цифровую 
телефонную АТС ОР 100. Она предназ- 
начена для сельскых ренонов. К ней 
подключаются 96 абонентов, м онё 
может работать как самостоятельная 
местнзя телефонная станция млм как 
подстанция. Управляет ОС 100 мик- 
ро-Э8М. 


К электронным АТС средней емко- 
стм мы относим системы ОЙ 4000, уп- 
равляется которая вычислительным 
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К 35-Й ГОДОВЩИНЕ ГДР 


В иэзделиих изродного предпрывтыя Комбиматв Накрихтемэлектромик широко исполь» 
зуютсв ммирозэлентроммиа м цмфровав техымиа. На Фото вверху — радмостанцыя 
$ЕС100 с автомвтыческим датчиком кодв Морзе №С80 м бумвопечатающим устройством 
24200. На Фото в центре — полевой телефонный оппарат, работающий по световодному 
мабелю. Он может примемвться мак аппарат сйязи м кам вспомогательмое средство при 
прокладке м эисплуатецим световодных кабелей. Не фото вымзу — телевизмомное читаю - 
щее устройство РЕЕ 1010. 
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комплексом 5$К 4310. Это еще один 
пример постоянной научно-техныче- 
ской кооперацин нашего научно- 
исследовательского центра с совет- 
скимы партнерамм. 


Станция ОР 4000 относится к третье- 
му поколению коммутационной тех- 
мыкн. В мен заложен принцип элект- 
ронной коммутации аналоговых м циф- 
ровых сигналов в коммутационном 
поле с пространственным разделе- 
нмыем. Эта аппаратуре совместима 
с уже работающим  оборудованмем 
декадно-шагового м координатного 
типа. О2 4000 может быть нспользова- 
на в кечестве центрального, узло- 
вого млы оконечного устроиства, 


Управленне этой АТС осущестеля- 
ется специально созданным управляю- 
щим электронным компленсом $К 4310. 
Он служит для программного упраале- 
ния телефоннымн коммутеционными 
процессамм м значительно ускоряет 
соединенме абонентов. Использование 
ЭВМ позволяет также предложить або- 
нентам целую серию дополнытельных 
услуг: ускоренный набор номера, 
повторное соединение, подача сигнала 
предупреждения, переговоры с груп- 
поя корреспондентов м многме дру- 
ге. 

Управляющий комплекс берет на се- 
бя м рад важных административно- 
технических задеч, например, расчет 
эбонентской платы, статыстику, плано- 
во-экономическме функцым. 


Знакомя читателей журнала «Радмою 
с нашей программой, мне особенно 
хотелось бы подчеркнуть, что в ГДР на 
основе решеный Х съезда Соцмалыс- 
тической единой партым Германми мдет 
бурный процесс внедрения достиже- 
ния микроэлектрониыкм. Эту линыю 
мы проводим м создавая новемшую 
технмку связм. Мы убеждены, что 
только нё этом путы нам удастся 
решнть зажные практическмые задачм, 
связанные с уменьшением объема и 
массы технического оборудования, по- 
ниженыем энергопотребления, а также 
позышеннем надежности. 

В перспективе создание м выпуск 
электронных АТС на 30000 и 50000 
номеров, широкое внедрение свего- 
водной, цифровой тёхныкн. 

Отказ От чклассыческойю техники 
телефонирования, переход на элект- 
ронную коммутацию м цифровую 
передачу позволнт осуществить в буду- 
щем интеграцию телефонной и теле- 
графной связы и службы передачи 
данных. Мы рады, что решать этм. 
сложненшие научно-техныческые, про- 
мзводственные м экономические 38- 
дачи будем рука об руку с нашими 
советскими друзьямы. 


А. ГРИФ 


РАДИО № 10. 1984 г. Ф 





«РОСТОВ-105-СТЕРЕО» 


Стационарный стереофонмческмй магнмтофом «Ростов- 
105-стерео» предназначен для записм музыкальных м ре- 
чевых программ от самых различных источников звуко- 
взых сыгналов м последующего мх воспромзведения через 
вымосные громкоговормтелы илм стереотелефоны. Он вы- 
полиен на базе трехдаигательного лентопротяжного меха- 
имзма с электронным управлением м затоматическим сле- 
женмем за натяженмем ленты в режимах перемоткм м 
рабочего кода. В мынитофоне применены стеклофер- 
рмтовые магнмтные головкм, ммеютсй четырехдекадный 
счетчик ленты с кнопкой сброса, светодмодные индыка- 
торы режимов работы, перегрузки м включения в сеть, 
стрелочные индикаторы уровня записм м воспроизведения 
по каналам. Предусмотремы следующиме эксппуатацмон- 
ные удобства: аатоматическая остановка лентопротяжного 
механизма прм обрыве млм окончанмм ленты, отключе- 
нме выносных громкоговорнтелей прм немспрааностм усм- 
лмтеля ЗЧ, возможность выполнения трюковых записей 
[путем смешизаныя сигналов с микрофонного м любого 
другого входа] м подключения пультог дистанцмонного 
управления (проводного млм на МК лучак]. Магимтофон 
комплектуется акустическими системами 35АС-211. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТЫКИ 


Тып магнитной денты . ® э ® . ® ъ ® ® ® 24309-65, 
А4409-65 
Скорость ленты, см/с . ооо о, 19,08; 9,53 
Коэффицмент детонации, %, на скорости, 
см / с: 
19.05 ® . ® ® . ® . * . ® ® з ® ® = 0,1 
о. а: ас. . А - - 30,2 
Ребочий дмапазом частот ма лыменном выхо. 
де. Гц, ма скоростм, см/с: 
к о мох ма 2000 
9. $3 * ® Ф ® ® ® Ф ® > Ф > ® ® * 40...16 000 


КОРОТКО О НОВОМ 








Коэффицивит гармоник ма ямнеймом выкоде, 
‚ ® . * ® ® * * . * ® ® * ® ® 3 


Номммальмав выходмая мощмость ма магруз- 


Ко». ОЛ Шт. сомы 2хЖ13 
Отмосительный уровень пронинания мз одного 

ивмала в другой, дб, на частоте 1000 Гц. . . —28 
Отмносмытельный уровень шумов и помех в мамв- 

пе звпмси — воспромзведемия, дБ. . .. — $8 
Потребляемвя мощность, №... ... 180 


Габармты, мм... .. ооо в # $%0Ж447Ж125 
ПАС Ш ол. а с о 24 








«ХАЗАР-404» 


Переносный радмопрмемнмм «Хазар-404» рассчытан на 
примем программ радмовещательных станций в дмапазоне 
длмнмых (2000...740,7 м] м средних [571,4...186,9 м] волн 
на внутреннюю магнитную антенну. Питается он от шести 
элементов 343 млм даух батарей 3336Л. Предусмотрена 
возможность подключения внешней антенны, головных 
телефонов м внешнего источимка питания напряже- 
нмем 9 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальнав чузстантальность, мВ /м, в дмапазо- 


ДВ ® ® ® * ® * ® ® ® Ф * ® ® ® ® 2 
СВ ® ®* ® ® ® ® ® ® ® ® . ® ® Ф› ® 4.3 
Селектмемость по соседнему каналу [при рес. 
стромке +9 кГц], ДБ. (ее... о 30 


Номымальмая выходнвя мощность, мВт. . . 300 
Номинальный дмапазом частот, Гц. . . . . 250...3 550 
Мощность, Вт, потребляемая от источимка 

питанмя при выходной мощносты, равной 

9.4 от моммиальной. ...,.... 0.8 
Габармты. мм „еее а 182 Х 200.73 
Е сы "С 0,9 


КОРОТКО О НОВОМ 


$1: СМ, [1:2 


КОРОТКО О НОВОМ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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...для трансивера 
«Радмо-76М2» 


В письмах читателей журнала по кон- 
струкцни транснвера «Радно-76М2» не- 
редко содержится просьба порекомен» 
довать схему усилителя мощности для 
этого аппарата — ведь 8 журнале [1 
был опнсан только его малосигнальны 
тракт. Те, кто готов пойти на приме- 
ненне в транснвере хотя бы одной лам- 
пы. могут повторить весьма удачный 
варнант лампово-полупроводникового 
вы ходного каскада от транснвера В. По- 
лякова (2|. Однако многне радно» 
любнтели, как показывают  пнсьма, 
предпочлн бы иметь чисто транзистор» 
ный аппарат. 

Транзнсторный усилитель мощности 
(УМ). о котором рассказывается ниже, 
предназначен для усиления С\/ н $5В 
снгналов в транснвере «Радно-76М2». 
Разумеется, он подойдет и для «Ра- 
дно-76», а также трансиверов, которые 
ралднолюбнитель может создать на основе 
набора «Элдектроннка — Контур-80» 
илн радиопрнемннка «Электроника — 
160КХ». 


Осповные технические каравтеристния 


Дивпазон рабочих частот при из- 
менемим уровия выходной мощ- 
мости ие более чем на 1 дБ. 


МГц 1.85__1.95 
Пиковая вычодиии мощиость при 

компрессии сигнале ие бодее 

чем ина 1 дБ. Вт 4 
Миксимальния выходная мощ. 

мость. Вт =. ё 5 
Козффициеит усиления по мощ- 

ности. дБ. ме мсиее 09 
Входиое сопротивление. Ом 75 
Номинальное сопротивление маг- 

рузки. Ом 75 
Напражемие питвиия, В 28 
Максимельный потребляемый 

том. А 0. 
Прннципнальная схема усилителя 


мошности (УМ) приведена на рис. | 
Сигнал с полосового фильтра передаю- 
щего тракта транснвера поступает нё 
разъем Х$!. Максимальная аыилитуда 
этого сигнала невелнка — не превыша- 
ет 20 мВ. Каскад на транзисторе 
УТ! — нерезонансный усилитель напря. 
жения, аналогнчный выходному каска- 
ду генератора плавного днапазона тран- 
сивера «Радно-76М2». Его коэффициент 
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УСИЛИТЕЛЬ 
МОЩНОСТИ... 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА 


«РАДИО» 


усиления примерно 100. Входное сопро- 
тивленне следующего каскада УМ не- 
высокое (десятки ом). и чтобы обеспе- 
чить его нормальную «раскачку», ток 
коллектора транзистора УТ| выбран от- 
носительно большим (30 мА). Дальней- 
шее усиление сигнала происходит в двух 
каскадах на транзисторах УТ2 н \1З. 
работающих в режнме класса АВ. Пер- 
вый низ ннх — резонансный, непере- 
странваемый. Второй каскад (выход- 
ной) нагружен на П-фильтр с нндук- 
тивной связью, подстройкой которого 
можно добнться оптимального согласо- 
вання антенны с передатчиком, полу- 
чить на каждой частоте днапазона 
максимальную выходную мощность. 


Оба эти каскада (как. впрочем, и 
первый} выполнены по схеме с общим 
эмиттером, но транзистор УТЗ включен 
несколько необычно: сего коллектор 
соединен с общим проводом. Это дает 
возможность установить транзистор не“ 
посредственно на радиатор (например. 
на шасси) без каких-либо изолнрую- 
щих прокладок. 

Режнм работы транзисторов УТ? н 
УТЗ задают соответственно резнстив- 
ные делители В7В8 н КИК12. 

Переменным конденсатором С! на- 
странвают выходной каскад на рабо- 
чую частоту. а конденсатором С13 под- 
бирают оптнмальную связь с антенной. 
Высокочастотное напряженнее на выхо- 
де УМ нзмеряют ВЧ вольтметром на 
дноде \УО|! и микроамперметре Р\1. 
В нижнем по схеме положении пере. 
ключателя ЗА1 прибором Р1 контро- 
и уют ток коллектора транзистора 

3. 

С приема на передачу УМ перево- 
дят подачей управляющего напряжения 
+12 В на разъем №52 (с шины 
+12 В ТХ трансивера). При этом 
срабатывают реле К|] и К2. Первое нз 
них отключает вход приемного тракта 
от антенны н соединяет его с общнм 
проводом, второе подает через контак- 


ты К21 пигание на усилитель мощ- 
носТН. 
Антенну подключают к разъему 


Х$5. а приемный тракт трансивера — 
к Х54. 

Резисторы в уснлителе мощности — 
МЛТ (В — МОН). Постоянные кон- 





денсаторы — КМ или КЛС, причем 
емкость блокировочных конденсаторов 
должна быть не меньше, чем указано 
на схеме (особенно это важно для 
С6—С9 и С1!2). Конденсатор С10, в 
принцнпе, любого тнпа, но лучше всего 
здесь использовать ЭТО. Переменные 
конденсаторы С! н С13 — обычные 
сдвоенные КПЕ (от радновешательных 
приемников) с максимальной емкостью 
495 пФ. Чтобы увелнчить перекрытие 
по емкости, секции в них включают 
параллельно. Микроамперметр Р№ мо- 
жет быть любого тнла с током полного 
отклонення не более 1 мА ни внутрен- 
ним сопротивлением не менее 500 Ом. 
Реле К! и К2 — РЭС-15 (паспорт 
РС4.591.004). Дроссели 1, 1-4 н 17 — 
„корректнрующие от ламповых телевизо- 
ров (нндуктивность не менее 120 ыкГн). 
Подобные дросселн нетрудно изгото- 
вить н самому (см. [3]). 

Иидуктивность катушки [2 — около 
5 мкГн. Такую индуктивность можно 
получить. намотав 21 виток проводом 
ПЭВ-2 0.5 на каркасе лнаметром 20 н 
высотой 40 мм. Намотка рядовая с шз- 
гом | мы. Катушку 13 наматывают 
поверх 1.2 проводом диаметром 0,3. 
0.5 мы в хорошей изоляцин (например, 
в фторопластовой). Эта катушка нмеет 
3 внтка. Катушка (6 должна иметь 
нндуктивность примерно 25 мкГн. Ее на- 
матывают на таком же каркасе н такнм 
же проводом, каки 1.2. Число витков — 
42 (намотка рядовая. виток к витку). 
Катушку связн 15 (6 витков) наматы- 
вают таким же проводом, что н 13 н 
размещают поверх 16. Прн изготовле- 
нин катушек 1-2 и 13. 16 н 15 на 
других каркасах н. в частности.с другим 
числом витков следует сохранить ука- 
занное для этнх катушек отношенне 
числа витков — семь. 

Транзистор УТ! — КТЗ1$ с любым 
буквенным индексом и статическим ко- 
уффициентом передачи тока не менее 80. 
Здесь можно применить любые высоко- 
частотные транзисторы структуры п-р-п 
(КТЗ!2. КТЗ!6, КТЗ42 инт. д.). Вместо 
транзистора П605 (У\УТ2) подойдут 
транзнсторы из серий П601. Пб 
Они нмеют меньшее допустнмое напря- 
женне коллектор — эмнттер, поэтому в 
УМ следует установить резистор В13.с 
большны сопротнвленнем (200...300 Ом). 
Транзистор ГТ905А заменяется на 11605. 
но выходная мошность при этом умень- 
шится до 3 Вт (напряжение пнтания в 
этом случае необходимо снизить до 20... 
22 В). Днод УО! — любой высокочас- 
тотный германневый (Д2, ДЭ, 18. 


ДЗИ ит. 4.). Е 
Резистор В14 — проволочный. Его 
номинал зависит от примененного 


мнкроамперметра, который вместе с 
этнм шунтом должен образовывать ам- 
перметр с током полного отклонення ПА. 

Однн из возможных вариантов вы- 
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полнения передней панелн усилителя 
мощностн (при нспользовании в качест- 
ве Р|] микроамперметра М200|) приве- 
ден на рис. 2. Размеры передней па- 
нелн — такие же, как и у трансивера 
«Радно-76М2», 

Детали усилителя мощности удобно 
разместить на вертикальной перегород- 
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настройка 


ке. установленной позади конденсато- 
ров переменной емкости. Перегородка 
служит экраном: с одной ее стороны 
(той. что обращена к КПЕ) находятся 
детали, относящиеся к выходному кас- 
каду, а с другой — к предварительным 
усилителям. Монтаж навесной, на стой- 
ках. Элементы каскада на транзнсто- 
ре УТ! можно разместить на неболь- 
шой печатной плате. Транзистор УТЗ 
устанавливают непосредственно на пе- 
регородку без нзолнрующей прокладки, 
а У — © тонкой прокладкой нз 
слюды или другого диэлектрика. 
Налаживание усилителя мощности 
начннают с установкн режимов транзни- 
сторов по постоянному току (УМ следу- 
ет на время отключить от транснвера). 
Прн исправных деталях режны тран- 
знстора УТ! устанавливается автома- 
тически. Напряжение на эмиттерном вы- 
воде этого транзистора должно быть 
примерно +5.3 В, что соответствует 
коллекторному току 30 мА. Ток коллек- 
тора (10 мА) транзнстора УТ2 устанав- 
лнивают подбором резнстора Ю7. Нв 


практике удобно этот резистор взять 
с несколько большим номнналом н затем 
шунтнроаать сго резнсторами, добнва- 
ясь нужного тока коллектора. У тран- 
зистора УТЗ нсходный ток коллектора 
устанавливают в пределах 50...150 мА. 
Его уточняют по минимальным иска- 
женням двухтонального 5$5В сигнала 
прн отладке УМ. 

После этого выход УМ нагружают на 
эквивалент антенны (безындукционный 
резнстор сопротивленнем 75 Ом). На 
вход Х$1 с генератора стандартных снг- 
налов подают ВЧ напряженне амплиту- 
дой 1...2 мВ н частотой 1900 кГц. 

Эквивалент антенны можно низгото- 
вить из четырех резнсторов МЛТ-2 со- 
противленнем : Ом, включив их 
параллельно... Последовательной под- 
стройкой конденсаторов С! и С13З до- 
биваются максимального ВЧ напряже- 
ния на выходе уснлителя. Затем под- 
бором конденсатора С5 настранвают 
контур 1.2С5 (опять же по максималь- 
ному выходному напряженню) на часто- 
ту 1900 кГи н проверяют неравно- 
мерность уснлення снгнала по днапазо- 
ну. Еслн на краях днапазона выход- 
ная мощность падает более чем на 
| 46. то следует установить резистор 
810 с меньшнм сопротивленнем. 

Для проверкн линейности уснлителя 
синмают его амплитудную характери- 
стнку. Она должна нметь вид. пока- 
занный на рнс. 3 (масштаб по 
осям — логарифынческий). У данного 
экземпляра усилителя отклонение ам- 
плнтудной характеристики начннается 
прн входном сигнале 6 мВ (эффектив- 
ное значение). Прн входном сигнале 
8 мВ пронсходит компрессня сигнала 
по мощности на | дБ (выходная мош- 
ность — 4 Вт), а при 10 мВ — 
на 2 дБ (выходная мощность — 
4.8 Вт). Следует отметить, что для 
таких уровней мощности подобная ком- 
прессня сигнала в выходном каскаде 
вполне допустима. 

Если змплитудная характернстика 
заметно отклоннется от прямой линин 
при малых входных сигналах, то 
следует подобрать ток покоя выходного 
каскада и, быть может, предоконеч- 
ного. 

Последний этап В налажнвании уси- 
антеля мощности — подбор конденса- 
тора С16, так чтобы при макснмаль- 
ном выходном сигнале УМ стрелка 
мнкроамперметра отклонялась почти на 
всю шкалу. 


...На все 


КВ диапазоны 
Этот усилитель мощностн можно ис- 
пользовать как выходной каскад в ОКР 


передатчнке нлн как предоконечный 
уснлитель в более мощной СМ и 55В 
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аппаратуре. В основу данной конст- 
рукцин было положено устройство. опн- 
санное в [4]. 


Основные технические характеристики 


Макснмвльивя зыходнайя мощность 
ив иигрузиу 50 Ом. Вт 2 

Крфниноит усиления по мощности, 
д 


20 
Полоса рабочих частот по уровню 
—1 46, МГц, ме менее }.8...30 
Входное сопротивление. Ом [7 
Напряжение питания. В 24 
Потребляемая мощность. Вт 2 


Принципиальная схема УМ показана 
на рис. 4. Транзистор УТЕ работает в 
режнме класса А, что позволяет полу- 
чить хороший коэффициент уснлення 
сигнала по мощности и высокую лн- 
нейность амплитудной характернстикн 
усилителя. Входное сопротивление 
транзистора невысокое (10...15 Ом). 

я его согласования с источником 
снгнала на входе включен шнрокопо- 
лосный трансформатор Т!. Козэффн- 
цнент трансформации (по сопротивле- 
нню) — 4:1, что обеспечивает входное 
сопротнвленне усилителя примерно 
50 Ом. 

Усилитель охвачен отрицательной 06- 
ратной связью через резнстор В 
(конденсатор СЗ — развязка по по- 
стоянному току). Цепь обратной связн 
выполнена несколько необычно — с кол- 
лектора транзнстора УТ! на вход 
трансформатора Т!. В этом случае 

С оказывается охваченным н транс- 
форматор Т1, что повышает линейность 
устройства в целом. Катушка №1 нс- 
пользуется для коррекции амплитудно- 
частотной характеристики уснлителя в 
областн высоких частот. 

Напряжение смещення на базе тран- 
зистора УТ! (около 1.2 В) стабнлизн- 
ровано цепочкой нз двух последова- 
тельно включенных кремнневых днодов 
УБЕ ин \У02. 

Для получения выходной мощностн 
2 Вт усилитель ‘должен развнвать ина 
нагрузке В, сопротивленнем 50 Ом на- 
пряжение Оч примерно 15 В (ампли- 
тудное значение). Отсюда следует, что 
постоянный ток \ через транзистор 
необходимо установнть, по крайней ме- 
ре, равным 03 А (= / Вы). 
Напряженне на коллекторе транзистора 
УТ! должно превышать 15 В на зна- 
ченнё напряжения насыщения транзн- 
стора плюс падение напряжения на ре- 
зисторе КЗ в цепн эынттера. 

Индуктнвность дросселя 1-2 влняет на 
АЧХ в области низкнх частот. Его ин- 
дуктивное сопротивленне на самом 
низкочастотном любительском днапазо- 
не должно быть раз в пять-шесть вы- 
ше сопротивления нагрузки, Однако 
чрезмерно увеличивать индуктивность 
дросселя 12 не следует — возрастает 
его паразитная емкость, что влияет 
на верхнюю границу рабочей полосы 
частот усилителя. 
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Все детали усилителя мощностн (кро- 
ме транзистора УТ!) размещают на не- 
большой печатной плате (см. рнс. 5). 
Транзистор крепят на раднаторе разме- 
рами 50Х 70 мм. У транзистора КТ907А 
с корпусом (винтом крепления) соедн- 





нен вывод эмиттера. поэтому раднатор 
должен быть надежно нзолирован от 
корпуса аппарата. На этот же раднатор 
на стойках высотой 10 мм устанавли- 
вают н плату (деталямн к раднатору). 
Чтобы нзбежать замыкания фольги 
(общего провода платы) с раднатором 
нспользуют винты с изолнрующими 
шайбами. С этой же целью удалена 
фольга вокруг и для креплення 
платы. Транзистор УТ! проходит сквозь 
отверстне в плате, а его выводы прн- 
панвают короткими проводниками к 
монтажным стойкам, установленным на 
плате 


Трансформатор Т|! наматывают ка 
кольцевом магинтопроводе типоразмера 
К7Ж4АЖ2 нз феррита с начальной 
магнитной проницаемостью 400...1000 
Обмоткн содержат по 12 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,35. Наматывают нх одно- 
временно — двумя проводамн. Дрос- 
сель [2 можно использовать стандарт- 
ный, но лучше изготовить самодельный, 
без магинтопровода ке Все конден- 
саторы — КЛС ни ‚ причем С! н 
С5 должны иметь емкость не меньше 
указанной на схеме (на частоте 1.8 МГц 
конденсатор емкостью 0,1 мкФ нмеет 
емкостное сопротивленне ужё около 
1 Ом). Резисторы — МЛТ н МОН 


РАДМО №9 10. 1984 г. Ф 


ии РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


(ннзкоомные). Диоды УБР ин \У02 — 
кремниевые с допустимым пряыыы то- 
ком около 100 мА. 

Налаживание усилителя начинают с 
установки тока транзистора УТ!. Еслн 
он будет заметно меньше 0.35 А, то 
можно последовательно с днодамн 
УО! н УФО2 включить резистор сопро- 
тнвленнем 5...15 Ом. Еслн же ток 
будет больше 0,35 А, то следует 
подобрать дноды с меньшим падением 
напряження на переходе нлн устано- 
вить резистор ЮЗ большего номинайа. 
Использовать резнстор сопротивлением 
свыше 2,5 Ом нецелесообразно, так 
как будет падать коэффициент уснле- 
ния устройства. 

Проверив амплитудную характерн- 
стнку УМ на частоте МГц н 
убедившись, что он обеспечивает ненс- 
каженный снгиал аыплитудой не менее 
15 В. синмают АЧХ усилителя прн вы- 
ходном напряженни 1...5 В. Прн перво- 
начальных экспернментах выесто ка- 
тушки || следует установить перемыч- 
ку. АЧХ в этом случае должна иметь 
вид, показанный на рис. 6. На «завал» 
АЧХ в областн высоких частот влияет 
емкость, подключенная параллельно на- 
грузке (в том чнысле и смкость шупа 
нзмерительного прнбора). Характерн- 
стика, приведенная на рис. 6, была 
снята при общей внешней емкостн 
около 10 пф. Следующий этап — под- 
бор катушки 1.1. Эта катушка, ослабляя 
отрицательную обратную связь на вы- 
соких частотах. дает возможность ВЫ- 
равиять АЧХ в этой области. Исход- 
ное значение нндуктивности для |] — 
долн микрогенрн. 

Прн нспользованни данного усилите- 
ля мошностн в качестве предоконеч- 
ного точный подбор [1 следует произ- 
водить уже в реальной конструкцин. 

В ОКР передатчинке после такого 
широкополосного уснлителя мощности 
необходнмо включнть двузвенный 
фильтр нижних частот. 

Каскад, предшествующий этому УМ, 
должен обеспечивать снгнал амплиту- 
дой примерно 1,5 В на нагрузке 
50 Ом (т. е. ныеть ток коллектора 
не менее 30 мА). Здесь можно ис- 
пользовать такой же предварительный 
уснаитель, как н в УМ к трансиверу 
«Радно-76\М2». 

Б. СТЕПАНОВ (Ц\/ЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (ЦАЗАСМ) 
г. Москва 
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ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
ТЕЛЕГРАФНЫХ СИГНАЛОВ 


Форынрователь С\\ сигналов (см. рису- 
нок) предназначен для передатчиков и 
трансиверов, нмеющих тракт ПЧ $500 кГи 

формированный этны узлом сигнал не 
имеет характерного для манкпулируемых 
генераторов «чириканья» (СНИКР). твк как 
задающий генератор работает непрерывно. 
а манмпулируются последующие каскады 
Непрерывно работиющий задающий ге- 
нератор не созднет помех в тракте ПЧ 





500 кГц. поскольку работает на существен- 
но более высокой частоте — около 8 МГц 

Устройство состоит из высокочастотного 
звдающего кварцевого генератора на тран- 
зисторе УТ!, эмиттерного повторителя 
(транзистор УТ2). делители частоты (счет- 
чик ОО\) и резонансного усилителя на по- 


ДВОЙНОЙ 
БАЛАНСНЫЙ СМЕСИТЕЛЬ 


На рнсунке изображена схема двойного 
балансиого смыссителя, выполненного на 
многофункциональной микросхеме К174ХА2 

Низкочастотный сигнал с микрофона по- 
дается на вход усилителя ВЧ мнкросхемы 
РА!. Кварцевый опормый генератор соб- 


+6. 95 
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левом транзисторе УТЗ, При указанных ня 
схеме элементах генератор вырабатыва- 
ет СМ снгнал в пределах 500,3...500.7 кГц. 
Нужную частоту (в зависимости от ннди- 
вндуальных вкусов оператора) устанавлн- 
вают. подбирая конденсатор С1. В устрой- 
стве можно применять и другие кварце- 
вые резонаторы на частоты, кратные 
500 кГц, нэмениа соответствующим об- 
разом коэффиинент пересчета  делите- 
ля 

Прн использованни такого генератора 
следуст иметь в анду. что сигнал кварце- 


64 11 ЗобыкГн 951 +126 

до1мк |. 67 м +58 

ой 1 Не 8] ] козе С’ 

УТ | 120 РЗ О 

73156 ) В [0 бу атата тие 
63 [55 Л 


2! К7 ЮВ 
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вого генератора и его гармоник прин нсдо- 
статочной экраннровкн и развязки по це. 
ппы пнтаннЯя может создавать помехн прн 
прнсме 


м. ЛЕВИТ (ПАЗОВ), 


е. Москец мвстер спорта СССР 


Налаживание смесителя своднтся к наст- 
ройке контуров на частоту 500 кГц 

При подаче сигнали частотой | кГц н 
напряженнем 10 мВ $58 снгнал на выходс 
ЭМФ нмел уровень около 2 В, Несущая 
частота была подавлена более чем на 
50 дБ 

Катушки 11 —1-3 выполнены на броневых 
магннтопроводах СБ-12в проводом 


АГ К/74ХА? 


*60 ТА 


Аб ОК 


ран ма гетеродинной частн ОАТ. Смеси- 
тель балансируют подстроечным резисто- 
ги К2. Нагрузка смесителя — контур 
2Сб. настроенный на частоту 500 кГц. 
Регулнруя подстроечным резистором В5 на- 
прижение на входе системы АРУ УВЧ мож- 
но менять уровень ОЗВ сигнала. Нуж- 
ную пол частот выделяет электроме- 
ханнческий фильтр 202 





(875! 


Выд0д 558 
{3 
9" 
9 
202 


9М3- $1-500-38 


ПЭЛШО 0.1. 11 содержит 38-438 внтков. 
1.2 намотана в дев провода (38 витков). 
Средняя точка образована началом одно. 
го и концоы другого проводника. 13 
(12 внтков} располагают поверх 41.2. 


И. ШУЛИКО (®18СМ\). 
А. ГОНЧАРОВ (0.}8/КО) 
г. Душанбе 
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Раздел ведет мастер спорта СССР 





С. БУНИН (0850М) 


ПЯТИЗЛЕМЕНТНАЯ 
АНТЕННА 


Интерес раднолюбнтелей к созданию 
неподвижных антенн с нзменяемым на- 
правленнем нзлучення. судя по посту- 
пающнм пнсьмам и разговорам в эфире, 
не ослабевает. Ннже приводится крат- 
кое описание еще одной такой антен- 
ны, разработанной ОВЗЦ\/1. Она состо- 
нт из пяти «Огоип@ Р1апе» (рнс. 1). 


Рыс. 1 
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Один из них — центральный, изго- 
товленный низ труб.— работает как 
активный элемент. Его пнтают через 
у- нли О-согласователь. Четыре других 
(из проволоки) нспользуются в качест- 
ве пассивных, к которым подключены 
«удлиняющие» шлейфы из двупровод- 
ного иля коакснального кабеля. Прн 
замкнутых контактах реле КТ — К4 
электрическая длина пассивных элемен- 
тов меньше ^/4, н онн нграют роль 
анректоров. при разомкнутых (1ьлектр-> 
>А/4) — рефлекторов. 


Комбинируя соответствующим обра- 
зом реле, изменяют направление излу- 
чения. В режные «одни директор — 
трн рефлектора» основное излучение 
направлено в сторону директора, «два 
смежных директора — два рефлекто- 
ра» — 


по биссектрисе угла, обра- 
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Рмс. 4 


зованного прямымн. проходящими че- 
рез днректоры н активный элемент н 
перпенднкулярными к ным. 


Недостатком антенны является неко- 
торое нзменение КСВ в фндере прн 


переходе нз одного режима В другой 
Поэтому рекомендуется вести согласо- 
вание по минныуму среднего значения 
КСВ при различных вариантах комму- 
тации. 


На рнс. 2 изображена снстема про- 
тнвовесов антеины. Все лучн нмеют 
длину ^/4. 


Цифрами на рисунках обозначены 
изоляторы (1), крестовина из нзоля- 
ционного материала (2), активный (3) 
н пассивные (4) элементы, удлниняю. 
щие шлейфы (5). согласующее устрой- 
ство (6) и фидер (7). 


Мы заранее благодарны читателям, 
которые пришлют свон отзывы 06 


этой антенне, а также свом предло- 
ження о превращении ее в много- 
диапазонную. 





Рыс. 3 
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АНТЕННЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


В антенных переключателях «прн- 
ем — передача» раднолюбители широко 
применяют злектромеханнческие реле. 
Однако онн заметно снижают ско- 
рость комыутацин и к тому же не обсс- 
печивают достаточно хорошего элект 
рического контакта. Электронные перс- 
ключатели. выполинемые обычно на 
диодах, для надежной защиты входных 
цепей прнемного тракта требуют вы- 
соковольтных нсточников питания. 

На рис. 3 показана структурная 
схема электронного — переключателя 
«прием — передача». в котором нет от- 
дельного высоковольтного источника, а 
для закрывания входа приемника Нс- 
пользуется незначительная часть вы- 
сокочастотной энергни передатчика 

Переключатель состонт из узла АТ, 
где повышается н выпрямляется вы- 
сокочастотное иапряженне, порогового 
элемента А2. ключа $ЗЁ|1 и комму- 
тирующих элементов 5ЕР2 н $ГЕ3З, ь 

В режные приема сигнал нз антенны 
через узел 5ЁРЗ поступает в приемннк. 
Коммутнрующинй элемент ЗЁЕ2 в этом 
случае закрыт, Когда начинает рабо- 
тать передатчик, напряжение с выхо- 
да узла А|! подается на ключ РИ. 
Одновременно открывается пороговый 
элемент А2, м с ключа подаются 
напряжения. которые закрывают ком- 
музидующий элемент 5Е3 н открывают 

:2. 


Принцилиальная схема электронного 
переключателя показана на рнс. 4. 
Коммутируюшие элементы в нем выпол- 
нены на днодах УСО! — У04, порого- 
вый элемент на стабилитроне УП56, 
ключ — на транзисторах УТИ, УТ2. 

Во время работы на прием тран- 
зистор УТТ звкрыт. УТ2 открыт. Дноды 
У01, УО2 оказываются смещеннымн в 
обратном направленни. а УОЗ. УО4 
в прямом. В режнме передачи высо- 
кочастотное напряженне с передатчика 
повышается трансформатором Т1 (соот- 
ношенне числа витков в обмотках 1:3). 
выпрямлястся (днодом УО5 с конден- 
сатором С2) н поступает на транзн- 
стор УТ! и стабилитрон У06. Послел- 
ний пробнвается, что мон к от. 
крыванню транзистора УТ]! и закры- 
ванню \УТ2. При этом дноды Ур 
\02 оказываются смещенными в пря- 
мом направлении, УОЗ, УО4 в об- 
.ратном, н сигнал с передатчика по- 
ступает в антенну, не попадая в прн- 
емный тракт 

В качестве коммутнрующих диодов 
желательно использовать р-1-й лноды. 


Ф РАДИО м 10. 1964 г 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


УСИЛИТЕЛЬ ВЧ 
СВЯЗНЫХ ПРИЕМНИКОВ 


Деуззатаорные полевые транзисторы 
можмо мспользовать ДлЯ создания усылы- 
теля ВЧ с большим динамическим дмапа- 
зоном. Еслы с уменьшеныем напраженыя 
на втором затворе одноаременно увели- 
чивать непряженна на первом затворе так, 
чтобы ток стома оставался нензмемным, 
то малые ыскажения можыо получить, ра- 
бота" чё змачытельном лпынейном участке 
проводном кхарантеристыьим. 

Саеме такого каскада прыведема на ри- 
сунне. В ыстомовую цепь транзмстора УТ2 
включен стабилизатор тока, выполненным 
на транзисторе У\УТЗ. Большое выходное 
сопротывленые каскодной скемы (трензи- 
сторы УТ}, УТ2) позволяет прыменмть пол- 
ное включаные монтуре. Постоянство тока 
коллектора трамзмстора УТ! обеспечивает 
хорошую стабильность работы каскада во 
всем дмапазоме регулировны. 

В мснодном состовным (Ц, „,=0) резмсто- 
ром В! устанавлмаают мапраженые на исто- 
ме ревным —5...—7 В. Прн пониженном 
напражемнмим ыстои-стом улучшаются шумо- 
вые@ карантернстыкы часкада. 

Проверка данмого усилнтелв показала, 
что ыскаженый выходного сыгнала ма ча- 
стоте 3,5 МГц, измеренного на @ктивном 
сопротмеленыы, включенном вместо ЕС 
контура. незаметны пры вгодмом уровме 


РАСШИРЕНИЕ 


Энсплуатациномные возможности автома- 
тыческого илюча с памятью, описанного 
в статье Е. Кургина («Радмов. 1981, № 2. 
с. 17—19), можио месмолько расширить, 
если авесты в разрыв цепн. кдущем от 
злементе 09.1 переключатель $А! (см, 
фрагмент схемы ключа на рисумке). Когда 
ом находится в положеним, помазанном 
ма рисунке, после мематыя ма кнопку 
=Стопь счетчыкмы 012—014 устамовятгся в 
нулевое состоянме. Пры замыхкамым кон- 
тектов имнолкы «Пускв информация мз па- 
маты будет считываться, начиная с нуле- 
вого адреса 

Еспы же переключатель 5А! перевесты 
В мыжнее по сляеме положение, то пры 
мнажатым на кнопку =Стопь ма екоды В 012— 
014 импульс ме поступыт. Это позволяет 
последующим вывод мыформацым мачинать 


ВОЗМОЖНОСТЕЙ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО КЛЮЧА 








сыгнеле 1 В. Незначительные искажения 
сигнала наблюдалысь с возрастаные м уроа- 
ми акодного сыгнала до 1.55...1.65 В, что 
вызвано, Очевидно, появленмем второй 
гармоники, 

8 описанном каскаде можмо мспользо- 
вать полевые транзмсторы сернй КПЗ50, 
КП306 с любым буквенным индексом. Прм 
этом необходимо подобрать режым ра- 
боты транзистора \УТ2 по постоянному 
току. Номималы катушкы 11 м комденса- 
тора СЗ определеются днапазоном чесгот, 
в котором будет работать усилитель. 


5. АНДРЮЩЕНКО 
(ОТ5ТА) 


г. Харьков 








091 





- Продолжение 0% 


ист 
я |! 
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< адресе. обусловленного состовымам счет- 
чыков 012—014. 

М. ЦЫБМН 
г. Выгебск 


ПАНЕЛЬ ДЛЯ КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 


Дла крепление нескольких кварцевых 
резонаторов Б! (четырех, шесты, вось- 
ми нтг. д.) и использую колодиу (см. ры- 
сунок) из фарфоровых панелен, предвари- 
тельно удалыв с мых арметуру. ПОД 
7-штырьновые пальчиковые лампы. Каж- 
дую панель эстаелею в отверстые дмамет- 
ром 18.5 мм в шассм м приклемваю илефм 
„Суперцементь. Свободные лепестки мож- 
во -ясгользовать для монтаже элеменгов, 


А. КУЗНЕЦОВ (0\М/6ОМм) 
г. Анапа 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Эквалайзер «Злентронина» 


Семейство наборов, которые радно- 
любители могут использовать прн со- 
здании домашних раднокомплексов, по- 
полннлось еще одним конструктором. 
Это набор «Электроника», предназна- 
ченный для самостоятельной сборки 
раднолюбнтелямн средней квалифнка- 
ции многополосного регулятора тем- 
бра,— так называемого эквалайзера. 
Такне регуляторы тембра позволяют 
получить более высокую верность вос- 
пронзведения музыкальных программ, 
чем траднционные регуляторы. Онн по- 
зволяют в определенной степенн ском- 
пенсировать неравномерность ампли- 
тудно-частотной характернстикн радио- 
комплекса в целом, обусловленную 


Эква- 
лайзер дает возможность также кор- 


тем нли нным его звеном. 


ректировать частотные искаження, 
обусловленные, например, различного 
рода резонансаын как самой комнаты, 
в которой размещен раднокомплекс, 
так и отдельных предметов, находя- 
щихся в ней. Читателям журнала, не 
знакомым с подобными устройствами 
н их применением, мы рекомендуем 
прочнтать обзор Н. Зыкова «Много- 
полосные регуляторы тембра» («Ра- 
дно», 1978. № 4 но). 

Внешинй вид набора «Электроника» 
н собранного из него эквалайзера 
показаны на фото. Он нмеет следую- 
щие техническне характеристикн. 
Число полос регулирования 6 
Средние частоты полос регу. 

лирования: 

в области низших частот, 


Гц 60, 125. 250 
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в области высшнх частот, 


кГц ь 4 Е 4. 8. 16 
Пределы регулнрованнй вы- 

ходного напряжения, дБ, 

не менее . ЕН 
Коэффициент передачи прн 

среднем положеннн данж- 

ков регулятора. дБ. . о 
Напряженне источника пита- 

ния, В... 215 


Ток потребления (от каждо- 
го из источинков). мА не 
более я с 50 

Габариты. ым. не более. .200хХ110Х50 

Масса, кг, не более 0.6 


Эквалайзер «Электроннка» не нмеет 
регулировок в областн средннх частот. 


Это существенно упрощает устройство, 
снижает его стоимость. Однако подоб- 
ное упрощение вполне приемлемо, ибо 
частотные нскажения в области 200... 
250 Гц встречаются крайне редко (а 
еслн онн и есть. то малы по сравне- 
нию с нскаженнями на высших и низ- 
шнх частотах). Эквалайзер собран на 
восьми операцнонных усилителях 
КР544УДИБ (кстати, в набор входят два 
запасных ОУ!) н ло схемному решенню 


ВНИМАННЮ ЧИТАТЕЛЕЯ 
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близок к многополосному регулятору. 
схема которого ныеется в упоминав- 
шейся выше статье Н. Зыкова (рис. 11). 

Испытання эквалайзера, собранного 
из набора «Электроннка», в редакцион- 
ной лабораторин подтвердили его ха- 
рактеристикн, которые приведены в ин- 
струкцин к прибору. Пределы регулн- 
ровки составили, в частности, 14 дБ 
(на 16 кГц — 12 дБ). При одно- 
временной установке всех движков 
переменных резисторов в крайние по- 
ложения уровень снгнала нзменяется 
примерно на 16 дБ, а неравномер- 
ность АЧХ прн этом не превышает 
3 дБ. Уровень снгнала на средних 
частотах (около 1 кГц) прн установке 
движков всех резисторов в крайние 
положения н3ыеняется примерно на 
2..3 дБ. Прин среднем положенин 
движков коэффициент передачи эква- 
лайзера составляет 0 дБ (неравно- 
мерность АЧХ не превышает 0,5 дБ) 









га ТТ 


Добротность полосовых фильтров (от- 
ношенне полосы пропускания по уровню 
0,7 к средней частоте) — 2. 

Кроме деталей, относящихся собст- 
венно к эквалайзеру, в набор вхолят, 
как уже отмечалось. два запасных ОУ. 
запасной переменный резнстор н два 
разъема ОНЦ-ВГ-4-5/16-р (старое на- 
званне — СГ-5). 

Цена набора — 25 рублей 

Б. ГРИГОРЬЕВ 


В статье В. Киргетовв ‹ Затянувшесся детство радноорнентированмя». опубликован- 


ной в журнале «Радно» № 5 зв 1984 год (с. 10 


11). сообщалось о том. что в этом 


году ожидается начало серийного выпуска маяков для радноорментировання на 


днапазоны 3.5; 28 и 144 МГц. По полученным 


ным денным мнкромаяк на диапазон 3,5 М 
водстве в 1985 г.. а на днапазом 144 МГи — только в 1986 г. В настоящее время рас- 
сматривается вопрос о целесообразностн выпуска микромаяков на дивпазон 28 МГи 


ре с завода-изготовнтеля уточнен - 


ц будет осванваться в серийном пронз- 





РАДИО №9 10, 1784 г Ф 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 





Принцнпнальная схема генератора 
представлена на рнс. 1. Матрица ПЗУ 
выполнена на диодах \УО1—\0135. 
Кодирование знаков соответствует таб- 
лице, где нулямн обозначены диоды 
матрицы (на схеме представлены прн- 
меры построення ячеек матрицы для 
некоторых знаков). 

Счетчик адреса составлен из двух 
включенных последовательно реверснив- 
ных логических двончных счетчиков 
007. 008. Их работу разрешает 
сигнал с уровнем 0, поданный на 
утефаючиые входы с ннвертора 006.4. 

ерсключается счетчнк в момент поло- 
жнтельного перепада напряжения на 
входе «Прямой счет» (+1). Импульс 
возврата поступает на вход «Обратный 
счет» (—1) счетчнка с элемента 001.4. 


А от Ч оно 
5 1000110 Ш ИИ 
В ТИ ПИ 0010111 
г 1101110 ы 0100111 
д 1001110 ь оо! 
Е 011110 Э 0010010 
* ОУ ю пот 
3 1100110 я и 
и по Я 0000011 
Я 1000111 | 1000011 
к 0101111 2 11000! 
л 0100110 3 111001 
м ОИ 4 ино 
н 1011 3 0000010 
[®] 6 1000010 
п 7 1100010 
р 8 1110010 
с [1 #11010 
т ? 0011000 
у } 0011001 
Ф 1010101 
х 1 1001019 
Ц 1010110 = ото 





Формирователь нмпульса возврата 
состонт из триггера на логических 
элементах 001.2, 001.3, управляемого 
переключателем 5В1 «Возврат», Н од- 
новибратора на элементах 0011, 
201.4. 

Оперативное запомннающее устрой- 
ство выполнено на основе статиче- 
ского ОЗУ 205, 2010—2012, 0615— 
7р17. Адресные входы ОЗУ соедннены 





Окончанне. Начало см. в «Радио», 


1984. № 8. с 47. 
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т Программируемый 
ЗА р генератор 
телеграфных текстов 


параллельно. Адрес ячейкн, куда Зудет 
записана информация, определяет со- 
стояние разрядов счетчика адреса н 
положенне переключателя ЗА1 «Про- 
грамма». Снгнал | с выхода элемента 
2013.1 отключает выходы ОЗУ на 
время формирования вступительной н 
завершающей частей ралиограммы. В 
режные «Воспронзведение» снгнал | с 
выхода элемента 002.4 препятствует 
вводу информации в ОЗУ. В режиме 
«Запись» сигнал 0, разрешающий за- 
пнсь в ОЗУ. меняется на | а момент 
начала формнровання знака, блокируя 
ОЗУ от повторного ввода знака. 

Подавнтель дребезга контактов со- 
стонт нз двух одновибраторов (203, 
002.2 н 002.1. 004.1), двух ннвер- 
торов (004.2,004.5) н элемента совпа- 
дення (002.3). Импульс на выходе 
одновнбратора на элементах 002.1, 
204.1 возинкает при замыканин н раз- 
мыканнн контактов $В2— $847 с неко- 
торой небольшой задержкой, опреде- 
ляемой времязадающей цепью К13С2 
одновибратора 003.002.2. Время за- 
держки выбрано заведомо больше вре- 
мени дребезга контактов. Элемент сов- 
падения 0202.3 выделяет ныпульс, со- 
ответствующий замыканию контактов. 
Инверторы 004.2.004.5 служат для 
получения необходныой полярностн нм- 
пульсов. 

Преобразователь параллельного кода 
в последовательный собран на двух 
последовательно включенных сдвиговых 
регистрах 2019,0020. Режим нх рабо- 
ты (запнсь-—савнг) определяет логи- 
ческяй уровень на выходе элемента 
0013.3. Введение ннформацни в ре- 
гистр пронсходит прн спаде нмпульса 
запнсн с инвертора 006.5 и наличии 
на входах \У2 высокого уровия. Им- 
пульсы, сдвига поступают на входы С! 
с выхола элемента 0030.2. 

Элемент совпадения 0023 выполняет 
функцию анализатора наличия сигна- 
лов кода знака в преобразователе. 
Низкий логический уровень напряже- 
ння на выходе этого элемента со- 
ответствует полному выводу информа- 
цин из регистра. 

Формирователь элементов знака со- 
стонт из двух включенных последова- 
тельно счетных триггеров микросхемы 





2028, элемента сложення нмпульсов 
0027.1. узла 0024, ализующего 
логическую функцию «Исключающее 
ИЛИ», н О-триггера 0022.1. Запись 
сигнала седьмого разряда кода знака 
в триггер 0022.1 происходнт прн поло- 
жительном перепаде напряження на его 
О-входе. В зависнмостн от состояния 
триггера сигнал в последовательном 
коде, формнруемом сдвнговым регист- 
ром, появится на объединенных выхо- 
дах микросхемы 0024 либо в прямом, 
лнбо в ннверсном виде. Тактовые 
ныпульсы с выхода элемента 0053 пере- 
ключают триггеры 2028.1. 0028.2. Снг- 
нал низкого логического уровня с 
объединенных выходов микросхемы 
0024, поступающий на установочный 
вхох триггера 0028.2. удерживает 
его в нулевом состояннн. При этом 
на выходе злемента 0027.1 формнру- 
ются положительные импульсы, каждый 
по длительности равный точке. Прн 
появленин сигнала высокого уровня 
на объединенных выходах микросхемы 
0024 триггер получает возможность 
переключаться, и элемент сложення 
0027.1 формирует тнре. 

Формнрователь знаков представляет 
собой злемент сложения 2027.2. Снг- 
нал О с прямого выхода трнггера 
0022.2 обеспечивает формнрование 
паузы между знакамн. 

Формнрователь паузы состоит из 
триггера 0022.2 и четырехразрядного 
счетчнка 0032 с предварительной 
установкой чнсла, Трнггер 0022.2 
переключается в нулевое состояние под 
воздействием сигнала, поступающего с 
элемента 0013.3 в момент окончания 
формирования знака. Высокий уровень. 
возникающий прин этом на его инверс- 
ном выходе, разрешает работу счетчнка 
0032. Этот счетчик считает импульсы 
тактового генератора, начиная с пред- 
варнтельно запнсанного чнсла до пол- 
ного заполнення всех его разрядов. 
Отрицательный импульс, возникающий 
прн этом на выходе 5215 счетчика, 
возвращает триггер 0022.2 в нсход- 
ное состояние — формирование паузы 
на этом завершается. Код чнсла, за- 
носимый в счетчик. определяет логи- 
ческий уровень старшего разряда счет- 
чнка 5536 с коэффициентом счета’ 5, 
выполняющего функцию счетчнка 
групп, а также положение переклю- 
чателя ЗА2 «Пауза», нспользуемого В 
качестве шифратора состояния счетчи- 
ка. Переключение счетчика происходит 
в момент начала формировання знака, 
Перед началом раднограммы сигнал | с 
инвертора 006.4 устанавливает счетчик 
в состояние, соответствующее формиро- 
ванню паузы между группамн. 

Формирователь вступительной и з8- 
вершающей частей раднограммы со- 
стонт нз счетчнка 2021 с коэффициен- 
том счета 5, лешнфратора его состоя- 
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УТ2 ГТ40ЗА 
УГЗ ГТ402А 


к модупятору 






Рис. 2 





УТ! КТ904А. 
УТ2 ^Т8056, 
25, Ирб Д2%0. 


рис. 3 


ним, выполненного на элементах 006.3 
006.4,0013.2,0025.1,2025.2, и шнф- 
ратора 2018. Выходы шифратора свя. 
заны со входамн сдангового регистра. 
Состояние счетчика 002| изменяется 
под воздействнеы снгнала с прямого 
выхода триггера 0022.2 при оконча- 
нии энака. Напряженне логической | на 
старшем разряде (выход 8) счетчика 
запрещает дальнейшее его переключе- 
ние н через элемент 0013.1 разрешает 
работу ОЗУ. В нсходное состояние 
счетчик можно вернуть. нажав на 
кнопку 5850 «Пуск». 

Элемент 2О9 фиксирует достиженне 
счетчиком адреса состояния 250. Сиг- 
нал 0, появляющийся прн этом на его 
выходе, через ннвертор 006.2 возлей- 
ствует на шифратор 0018, а также 
отключает выходы ОЗУ. Формируется 
знак окончания раднограммы. 

Триггером остановки служит счетный 
трнггер счетчнка 02026. Его переклю- 
чение происходит по спаду напряже- 
ния с нивертора 206.2. Сигнал 0 на вы- 
ходе триггера запрещает дальнейшее 
ани раднограммы, 

актовые генераторы записн мн вос- 
произведения одннаковы н выполнены 
по схеме неснмметричного мультивиб- 
ратора на элементах 0033.2, 0031.5 
и 0033.3. 0031.6. Частоту генерато- 
ров регулируют переменными резнсто- 
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рамн В42 н К45. Работу генератора 
запнсн запрещает снгнал 0, поступаю- 
щий с элемента 2013.4 после формн- 
рования знака. Генератор воспроизве- 
дення работает безостановочно, 

Делитель частоты на 15000 со- 
стонт низ трех последовательно вклю- 
ченных счетчиков 0043—0045 с коэф- 
фициентом счета 10 н счетчнка 0052 с 
коэффициентом счета 15. В режиме 
измерення работа счетчиков блокнро- 
вана снгналом { на их установоч- 
ных входах. 





Коммутатор генераторов выполнен на 
микросхеме 2053. Тот нлн нной гене- 
ратор (для режнма записи, воспроиз- 
ведения, измерения) выбирают подачей 
сигнала | на соответствующие входы 
мнкросхемы. 

Форынрователь счетных импульсов 
состонт нз В$-триггера на элементах 
0029.2, 2О29.4 и элементов совпаде- 
ния 0029.1, 2029.3, управляющих нм. 
Элемент 2029.3 фнксирует начало фор- 
мирования первого знака текста, эле- 
мент 0029.1 — конец последнего. 

Счетное устройство собрано на трех 
последовательно включенных двончно- 
десятнчных счетчиках 0040—0042. 
В начальное состояние перед нэмере- 
ннем счетчик устанавливает сигнал 1, 
подаваемый на установочные входы 
микросхем. Счетные импульсы поступа- 
ют на счетный вход микросхемы 0040. 

Устройство нндикацин состонт нз ее 
гистра памяти на микросхемах 0046— 
0048, дёшифраторов (2049—0051) 
н табло с газоразряднымн ‘ннднка- 
торамн НО!—НОЗ. Ввод ннформации 
в регистр по окончанин счета пронс- 
ходит под воздействием положительно- 
го импульса с элемента 0025.3. 

Формнрователь интервала нзмерения 
состонт из пятн последовательно вклю- 
ченных десятнчных счетчиков 0035— 
2039 н О-триггера 0034.2. Трнггер 





формнрует положительные импульсы с 
пернодом повторения около | с, во 
время которых происходят запись ин- 
формации в регнстр 0046—0048 и 
установка счетчиков 0040—0042 в нс- 
ходное состояние. Элемент совпадення 
в цепи входа первого счетчнка пре- 
пятствует прохожденню ныпульсов об- 
разцового генератора во время фор- 
мнрования вступительной комбннацнин 
знаков, что необходныо для правнль- 
ного измерення скоростн раднограммы. 

Образцовый генератор выполнен на 
злементах 0031.1 —0031.3 по схеме 
мультивнбратора с кварцевым резона- 
тором 21 в цепи обратной связи. 
Конденсатор С5 устраняет возбужде- 
нне генератора на высших гармониках 
резонатора. 

Элемент 0014.4 является ключом; 
он нагружен электромагнитным реле 
К!, предназначенным для маннпуля- 
ции внешних цепей. Сигнал 0 с кно- 
почного переключателя 5849 «Измере- 
нне» препятствует прохожденню снгна- 
лов через этот элемент в низмерн- 
тельном режнме. 

На элементах 0033.1, 2031.4 собран 
тональный генератор. Высоту тона вы- 
бнрают резнстором КЗ4. Трнггер ОО34.1 
н элемент 2030.4 образуют модулятор. 
Триггер обеспечнвает нензменную 
скважность выходных нмпульсов во 
всем частотном днапазоне работы ге- 
нератора. Элемент 0030.4 устраняет 
импульсную составляющую модулнро- 
ванного снгнала. Модулятор балансн- 
руют резистором КЗ9. 


Снгнал с выхода генератора мож- 
но подавать на вход магнитофона 
для записн на ленту текстов в коде 
Морзе или на вход дополнительного 
уснлителя ЗЧ, нагруженного несколькн- 
мн головными телефонамн. Прннцийн- 
альная схема уснлнтеля ЗЧ показана 
на рис. 2. Усилитель построено по 
классической двухтактной схеме на 
транзисторах УТ1—УТЗ. Уровень сиг- 
нала на его выходе регулируют ре- 
зистором ВИ. 


Стабилизатор напряжения блока пи- 
тання прибора (рис. 3) выполнен на 
мнкросхеме ОА! и транзисторах \УТИ. 
УТ2. Подстроечным резистором В 5 
устанавливают стабилизатор на номя- 
нальное напряженне, а подборкой ре- 
зистора К4 — уровень срабатывания 
устройства зашиты стабнлизатора от 
перегрузки по току. Источник напря- 
жения 200 В для питания цифровых 
индикаторов НС1—НОЗ построен по 
схеме удвоения напряження на днодах 
\05.УО6 н конденсаторах С1.С2. 

Прнбор смонтнрован в кожухе, нзго- 
товленном методом точечной сварки мз 
стальных листов толщиной 0.8 мм. Га- 
бариты кожуха 360 360Х 130 мм. Ор- 
ганы управлення вынесены на перед- 
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нюю панель прнбора, разъемы — на 
заднюю. К основанню кожуха крепят 
элементы блока питання: трансформа- 
тор Т!. оксидные конденсаторы. тран- 
зисторы УТ!. УТ2. Остальные детали 
блока питания и уснлителя ЗЧ распо- 
ложены на общей плате. установлен- 
ной вертикально. Логический блок прн- 
бора смонтнрован на трех платах раз- 
мерамн 150Х 140 мы каждая. Платы 
размещены горизонтально н удержнва- 
ются в стандартных разъемах. Блокн- 
ровочные конденсаторы С11—С48 раз- 
мещены равномерно по площади плат 
из расчета однн конденсатор на группу 
из двух-трех мнкросхем. 

Дноды матрицы постоянного запомн- 
нающего устройства УО1 —\0135 рас- 
положены на отдельной плате, уста- 
новленной вблизн контактуры. Кла- 
внатура — любая, желательно завод- 
ского изготовления. с механнческой бло- 
книровкой от одновременного нажатня 
нескольких кнопок. Автором применена 
клавиатура от устройства подготовкн 
данных на перфокартах. 

Трансформатор Т! — уннфицирован- 
ный, ТАН-13. Его можно нзготовить 
н самостоятельно на магнитопроводе 
ШЛ25Х 20. Сетевая обмотка на 220 В 
содержит 1460 внтков провода ПЭВ-2 


0.2; вторнчная (для пнтання логи- 
ческого блока) — 70 витков прово- 
да ПЭВ-2 1,2; обмотка питання нн- 
днкаторов табло — 550 витков про- 


вола ПЭВ-2 0,15; обмотка пнтания 
нндикаторной лампы НЫ (сие 3) — 
40 внтков провода ПЭВ-2 0,3. 

В ОЗУ кроме К565РУ2А можно 
использовать микросхемы К565РУ2Б, 
Микросхема ОА! в стабнлнизаторе 
блока пнтания — К!42ЕН|1 с любым 
буквенным индексом. Вместо КТ805Б 
можно использовать также транзнсто- 
ры серий КТ802, КТ803. КТ808; вместо 
КТ904А — любые из сернй КТ94. 
КТ907, ГТ402, ГТ404 с любым буквен- 
ным индексом. Дноды ДЭБ можно з8- 
меннть любыми германисвыми или 
кремнневыми. Д242А — любыми с мак- 
симальным выпрямленным током 2..3 А. 


Реле К! — РЭС42, паспорт 
РС4.569151. Переключатели — П2Г-3 
(5А1. 5А2). П2К — остальные. Разъ- 
емы — СГМ-3. Лампа индикации 
включення — НСМ6б.3-20. . Кварцевый 
резонатор — любой на указанную 
частоту. 

К проверке работоспособности уз- 
лов прибора прнступают после уста- 
новки уровня питающего напряження. 
прн этом соблюдают определенную 
последовательность проверки. 

По осциллографу проверяют работу 
генераторов — колебания прямоуголь- 
ной формы должны быть на выходах 
элементов 2031.2.0031.4.0031.5, 
0031.6. Также убеждаются в работе 
делителя частоты на 15000, наблюдая 
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форму импульсов снгнала на выходе 8 
(вывод 7) микросхемы 0052. 

В режиме «Запись» прибор прове- 
ряют. временно включив вместо гене- 
ратора тактовых импульсов 0033.2, 
0031.5 формнровзатель одиночного им- 


пульса, для чего выход формирова- 
теля — выход элемента 001.4 (вы- 
вод |1) — отключают от входа — | 


(вывод 4) счетчика 007 мн соедн- 
няют с выводом В мнкросхемы 2053 

Установив прибор в режнм «Запнсь» 
(нажатием на кнопки «Запись» н 
«Пуск»), контролируют наличне снгна- 
лов кода вступительной комбннацин 
на входах регистров 0019, 0020 
Многократно нажнмая на кнопку фор- 
мирователя однночного импульса ни 
контролнруя по осинллографу состоя- 
ння разрядов регистра после каждого 
нажатня, проверяют правильность пере- 
мещения звложенной в нем нифор- 
мацнии. Такнм же образом убеждают- 
ся в работе триггеров мнкросхемы 
0028, наблюдая форму импульсов на 
их выходах. Прн этом на выходе 
модулятора (или усилителя ЗЧ) конт- 
ролируют появление звуковых снгналов 
знака. 

О работе формирователя паузы 
свидетельствуют импульсы на выходе 
>15 (вывод 12) микросхемы 0032 
н выходе (вывод 8) элемента 0027.3. 

На выходе ннвертора 006.4 регнист- 
рируют появление уровня 0. означаю- 
щего завершение вступления н раз- 
решение ввода ннформацин с кла- 
внатуры. 

Нажимая на кнопку клавиатуры. 
контролируют появление сигналов кода 
знака на входах н выходах ОЗУ. 
Затем убеждаются в работе счетчика 
адреса 207,008, проверяя его состоя- 
нне каждый раз после окончания 
формнровання знака. 

алее какой-лнбо текст вводят в ОЗУ 
и переключают прибор в режнм «Вос- 
произведенне». Работоспособность ОЗУ 
проверяют, сравнивая формируемый 
прн этом текст с орнгиналом. 

Переводят прнбор в нзмерительный 
режим (нажатнем на кнопку «Изме- 
рение»). Наблюдают на экране осцил- 
лографа импульсы с пернодом повто- 
рення |с © вывода 9 микросхемы 
0034.2. счетные — с вывода 8 мнкро- 
схемы 0029.4. Убеждаются в работе 
счетчиков 0040—0042. На выходе 
злемента 0025.3 наблюдают импульсы 
Иня записи в регистр 0046-- 


Подключив осцнллограф к движку 
резнстора В39 и вращая его ручку. 
устраняют нмпульсную составляющую 


маинпулированного тонального сиг- 
наля 

Л. ЧЕРНЕВ 
г. Пенза 





$05 ИЗ УНЕЧИ 


В ноябре прошлого года редакция 
получила пмысьмо от Г. Емельянцева мз 
г. Унечи Брянской областм. Автор про- 
смл помочь редмолюбителям его род- 
ного города. 

„Многме мом  товармщы,— писал 
Г. Емальянцев, — увлекаются радмотех- 
никой м хотелм бы заняться радно- 
спортом. Но у мес нет нм радмо- 
клуба, нм коплектывной радмостамцым. 
Поэтому-то в эфире часто можно слы- 
шать голоса радмнохулыганов, работаю- 
щих на радновещательных м любн- 
тельсимх  дмапазонах. Но мы ме 
хотмым мдтмы по такому пути. Еще 
17 марта 1982 года я подел доку- 
менты на оформление разрешения ра- 
ботать мндивмыдуальным позывным в 
днапазоне 160 метров. Однако до смх 
пор ответа ме получмл. От нашего 
города до Брянской РТШ 150 кило- 
метров. Но каждый рез по приезде 
туда я получал одмн м тот же от- 
вет: «Ждыте, будет|». 


Уважаемая редакция, помогите, по- 
жалуйста, получить разрешемые на ре- 
боту в эфире, помогите организовать 
2 нашем городе коллектмвную радио- 
станцию [» 

Редекция переслала это письмо в 
Брянский обком ДОСААФ для прммя- 
тмя мер. 

Вскоре был получен отвег. Замести- 
тель председателя обкома ДОСААФ 
В. Г. Жуковский сообщал, что прм Доме 
пнонеров г. Унеча есть коллектманая 
редностанцыя ИКЗИВС, но «...в настоя- 
щее аремя актманость работы редно- 
станции снизилась, вамду увольнения 
с реботы ее начальника. Председателю 
Унечского рейкома ДОСААФ 
В. М. Хоптовому даны указаныя о под- 
боре кандидатуры нового рукогодн- 
теляю. 

Как же сейчас обстоят дела в Унече! 
Мы запросыли об этом автора тревож- 
ного письма. Ом написал нам, что на- 
комец-то получил мндмандуельный по- 
зывной — ЦАЗУЕС, поблагодерил ре- 
дакцыю за помощь. Что же касвется 
Унечской коллектывной редмостанцим, 
то райком ДОСААФ, как сообщил 
Г. Емельянцев, так м ме подобрал но- 
зого руководителя. Это окончательно 
решило судьбу УКЗУВС. Радностанцмя 
при Доме пмонеров закрыта. 

Превда, в конце своего пысьма 
Г. Емельянцея выразмл надежду, что 
когда-нибудь все же раднолюбитель- 
скый мр снове услышит позывной 
ЧкКЗОВС. 

А что думают по этому ` поводу 
Брянскыя областной м Унечский рейон- 
ный коммтаты ДОСААФ? Осуществит- 
ся ли надежда умечских раднолюби- 
телей! 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 





Двухтактные транзисторные преобрз- 
зователи часто используют для повы- 
шения напряжения низковольтного 
нсточннка постоянного тока. Онн про- 
сты и надежны; однако при необходн- 
мости обеспечнть стабилнзацию выход- 
ного напряжения заметно усложняют- 
ся. а их КЛД снижается. Еслн же вы- 
сокий КПД преобразователя является 
решающим фактором, приходится еще 
более усложнять блок питания, перехо- 
дя к нмпульсному методу стабилн. 
зации, 


Менее всего пригоден двухтактный 
преобразователь для зарядкн смкост- 
ных накопителей в нмпульсных устрой- 
ствах. поскольку он нмеет невысокнй 
КПД (менее 50%) н требует допол- 
нительных мер по рассенванню излиш- 
ков тепла. Учитывая, что интерес к та- 
кнм преобразователям все же остается 
высокны (нх шнроко применяют в бло- 
ках электронного зажнгання для авто- 
мобнлей н мотоциклов, в батарейных 
лампах-вспышках в фотографии ит. п.), 
вннманню читателей предлагается 
опнсание одного нз схемных решений 
преобразователя. обладающего высокн- 
ми показателями. 


Давно нзвестны однотактные преоб- 
разователн с обратным включеннем дно- 
да. Они работают с высоким КПД прин 
значительном изыснении напряжения 
питання, нагрузке емкостным наконнте- 
лем, не боятся короткого замыкания 
на выходе. Тем не менее этот вид пре- 
образователя до снх пор неё нашел ши- 
рокого применения. ВОЗМОЖНО, Н3З-38 
сложности стабнлизацни выходного на- 
пряжеиня. 


В большнистве случаев. когда не нуж- 
на очень жесткая стабилизацня напря- 
ження, может быть нсепользовано реше- 
нне*, требующее минимального числа 
дополнительных деталей. В предельном 
случае это всего один динистор, под- 
ключенный к обмотке трансформатора 
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Стабилизация 
напряжения 


преобразователя 


Применение такого преобразователя, 
например. в блоке тиристорного зажн. 
гання (см. схему) позволяет значнтель- 
но уменылить габариты и упростить 
блок в сравнении с изаестнымн промыш 
ленными системами («Мскра» и др.) при 
сохранении стабильного выходного на- 
пряжения 300 В в интервале питаю- 
шего напряження от 3 до 15 В, В этом 
блоке вместо стабилизирующего дннн- 
стора использован трннистор с управ- 
ляющим стабилитроном, что не меняет 
принципа работы узла стабилизации н 










несколько улучшает стабильность вы- 
ходного напряжения 

Работает преобразователь следую- 
щим образом. При включенни блока 
коллекторный Ток транзистора УТИ. 
обусловленный начальным током сме- 
щения через резистор КТ, начинает уне- 
личиваться. Положнтельная обратная 
связь. сигнал которой сннмается с об- 
мотки !| трансформатора Т!. приводнт 
к быстрому включению транзистора. 
Практически все напряжение питания 
оказывается приложенным к первичной 
обмотке трансформатора н вызывает 
линейное увеличсине тока в ней. В этот 
момент происходит накопление энергин 
в трансформаторе: При достнженин на- 
сыщения его магинтопровода ток обрат- 
ной связи уменьшается, что приводит 
к закрыванню траизнстора. Напряже- 


Ум 42265 |, У! 
$КУ20! 





нне на вторичной обмотке при этом 
меняет знак, и ток ее через откры- 
тые дноды \У04 н \У05 заряжает до 
некоторого напрнження конденсатор 
С2, отбирая энергню у трансформато- 
ГИ 

По окончанин зарядкн начинается но- 
вый такт генерацин, дозаряжающий 
конденсатор С2, Такты следуют один за 
другим до тех пор, пока напряжение 
на стабнлитроне УЗ не достигнет по- 
рога открывання, что соответствует на- 
пряжению 300 В на конденсаторе С2. 
Ток через цепь У02, УРЗ откроет три- 
нистор \У$1. который замкнет вторич- 
ную обмотку н сорвет генерацию. Одно- 
временно закрывается днод У05. пре- 
пятствуя разрядке конденсатора С2 че- 
рез тринистор \$1. 


Прн уменьшеннн тока через трнини- 
стор У! до порога его выключения 
начинается очередной такт генерацин. 
Еслн нагрузка от преобразователя от- 
ключена, то время от включения до 
выключения тринистора — время. в те- 
ченне которого генерация  отсутст- 
вует.— может быть значнтельным, В 
это время от нсточника потребляется 
очень небольшой ток холостого хода 


в 


Элементы МОТ, С! стабилнзации ре- 
жнма транзистора УТ|! значительно 
уменьшают дрейф тока начального сме- 
щения транзнстора от температуры, 
обеспечивая работоспособность преоб- 
разователя в различных климатических 
условиях. Днод УО2 защишает управ- 
ляющий электрод трннистора от обрат- 
ного иапряжения при включенном 
гранзисторе \УТ!. 


Разряжается конденсатор С2 на ка- 
тушку зажигавия через тринистор У52, 
который открывается при размыканнн _ 
контактов прерывателя. Еслн в момент 
образования нскры преобразователь на- 
ходился в режиме срыва генерацин, 
то после разрядки конденсатора С2 трн- 
нистор У$51 оказывается замкнутым на- 
коротко низкоомной обмоткой катушкн 
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зажигания, что приводит к его закры- 
ванню н возобновлению генерацин. 


Элементы \04.,В3,.СЗ формируют 
импульсы включения тринистора \$2 
прин разомкнутых контактах прерывате- 
ля по окончанин процесса зарядкн кон- 
денсатора С2 и включении триннстора 
\У$1 — это так называемый  много- 
нскровый режим, нспользуемый при э8- 
пуске холодного двигателя. Переводят 
снстему в этот режим замыканием кон- 
тактов выключателя 5А1. 


Для четырехцилиндрового четырех- 
тактного двигателя магнитопровод 
трансформатора должен иметь сечение 
не менее | см’ (ШЛ1О0Х1Ю илн 
ШЛ8х 12,5). Обмотка | имеет 60 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8, | — 15 витков 
провода ПЭВ-2 0,25. И1 — 2Ж300 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0.25. Катушку тран- 
сформатора надо пропитать каким-либо 
термореактнвным злектронзолнрующим 
составом. 


Важным фактором является оптн- 
мальность немагнитного зазора в маг- 
нитопроводе и его неизменность в про- 
цессе эксплуатацин. В магннтопроводе 
ШЛ прокладку толщиной в пределах 
0.25...0.3 мм можно установнть в цент- 
ральный стык. 

В магнитопроводе Ш прокладка 
должна быть вдвое тоньше и распо- 
ложена по всей плоскости стыка. Что- 
бы обойма магнитопровода не замыка- 
ла часть магнитного потока. ее изготав- 


ливают из немагнитного матернала или. 


вкладывают под нее пластины из тол. 
стого картона. 

Транзистор УТ, который работает 
прн токе, близком к предельно допустн- 
мому. нужно обязательно устанавлн- 
вать на теплоотвод. Удобен для этого 
металлический кожух блока. который 
нзготавливают из лнстовой меди толщн- 
ной 2 мм (нли дюралюмнния — 3 мм). 
Еслн предполагается установка блока в 
моторном отсеке автомобиля, то транзн- 
стор следует заменить кремнневым 
(конденсатор С! следует заменить дру- 
гим. меньшей емкости) н располагать 
блок в наименее нагреввемом месте. 


Транзистор П217 можно заменить на 
1216 илн на любой нз кремнневых 
КТ8165Б—КТ816Г.  КтТ818Б— КТ&ВГ. 
Вместо ДЗ10 подойдут дноды Д7А— 
ДУЖ, стабилитрон КС6б50А можно за- 
меннть на КСб8О0А, но с одновремен- 
ной заменой трнннсторов на более вы- 
соковольтные, поскольку напряжение на 
конденсаторе С2 увеличится до 360 В. 
Вместо Д226Б подойдут дноды 
КД105Б.—КДО5Г или КД2оЭА, 
КД209В, вместо КУ201Л — КУ202Л. 
КУ202Н. 

Налаживание блокв начннают с уста- 
новки тока холостого хода. Замыкают 
конденсатор С2 накоротко и подклю- 
чают блок к источинку напряженнем 
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14 В с нагрузочной способностью до 
4 А. Такой порядок включения предо- 
хранит преобразователь от выхода из 
строя при неправильном соединении вы- 
ходной обмоткн. Еслн блок собран без 
ошибок. то должен быть слышен звук 
ннзкого тона (25...50 Гц), свидетельст- 
вующий о возбужденни генератора. От- 
сутствие генерации прн нсправных дета- 
лях указывает на неправильное вклю- 
ченне выводов одной нз обмоток. При 
налични генерации устанавливают ток, 
потребляемый блоком, равным 50 мА, 
подбирая резистор К1. Прн отключен- 
ном резисторе К! ток должен умень- 
шиться до 10...20 мА, не более, что ука- 
зывает на пригодность транзнстора УТ1 
по начальному току (кремниевые тран- 
зисторы в такой проверке не нуждают- 
ся). 

Затем подборкой резнстора К2 уста- 
навливают оптнмальную мощность. Для 
этого параллельно конденсатору С2 
включают нагрузочный резистор Е 
тивлением 1.8 кОм, мощностью 2 Вт. 
Прин кратковременном включении пре- 
образоввтеля нзмеряют напряженне на 
конденсаторе, оно должно быть равно 
130 В. что соответствует мощностн 
9...10 Вт при частоте преобразователя 
около 1 кГц (если нсточником питания 
служит батарея аккумуляторов. то на- 
пряженние соответственно должно быть 
110 В при частоте 800 Гц). Прн от- 
ключенин нагрузочного резистора на 
конденсаторе С2 должно быть напря- 
жение 300 В. Разрядную часть блока 
проверяют с подключенной катушкой 
зажигания н запальной свечой, наблю- 
дая искру прн размыкании цепн пре- 
рывателя. 


Замыканнем контактов выключателя 
$А! проверяют многоискровый режим 
работы блока. Частота искрообразова- 
ния прн этом должна быть 160...200 Гц, 
что соответствует макснмальной мощ- 
ности, отдаваемой блоком. 


Прн отсутствии высоковольтного ста- 
бнлитрона можно применить стабнлит- 
рон на меньшее напряжение, сделав 
отвод ‘от соответствующей частн обмот- 
ки ИГ трансформатора Т|! или вклю- 
чнв  стабилитроны последовательно. 
Стабильность выходного напряжения 
будет ухудшаться с уменьшением на- 
пряження стабилизации стабилнтрона. 
Самой высокой стабнльностн можно ло- 
стнчь подключением двух последова- 
тельно соединенных стабилитронов 
КС650А непосредственно к аноду трн- 
нистора У$1. Прн этом отпадает необ- 
ходнмость в отводе обмотки 1. 


М. БРИЖИНЕВ 
г. Дзержинск 
Герьковской обл 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УЛУЧШЕНИЕ ЗВУЧАНИЯ 
СТЕРЕОКОМПЛЕКСА 


Пля расширення стереобвзы в послед- 
нее время используют простой н доволь- 
но эффективный способ, основанный ма ком - 
пенсации проннканмя сигналов мз одного 
ханала в другой через включенный между 
каналами подстроечный резистор (см.. на- 
пример. статью Н. Суховв «Как улучшить 
амер магнитофона». — «Радно>, 
1982, № 5. с. 35. рис. 24). В дополнение 
к такой доработке усилительного тракта 
полезно ввести в акустическую систему сте- 

еокомплекса ещё два громкоговорителя: 

Ала» м ВА, до. (См. рнс. 1). Вместе 
с основными громкоговорителямн ВА, и 
ВА, нх располагают вдоль стены на рас 
стояние 0,7...1 м друг от друга. Основные 
громкоговорители подключают, как обычно. 
к выходам соответствующих каналов усн- 
лителя мощностн, а дополнительные — 
между ними либо протнвофазно последова- 
тельно (как на рис. 1). либо параллель- 
но (рнс. 2). Желательно, чтобы суммар- 
ное сопротнвление цепи дополнительных 
громкоговорителей было размо номиналь- 
ному сопротналению каждого из основных. 





ЛЕВ. монол Пров. канал 
К быходом стереохсилителя 





Уровень снгнала в дополнительных гром» 
коговорителях регулируют резистором ком 
пенсатора переходных помех (при умень- 
шеннн его сопротналения громкость раз- 
ностного сигнала увеличивается). 


Особых требований к дополиктельным 
громкоговорнтелям не предъявляется, в 
них можно использовать даже среднеча- 
стотные малогабаритные головки. мапри- 
мер 4ГД.-8Е 


В. БЕНХАН 
2. Калинин 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЕЩЕ 


расчете 


И ИЗГОТОВЛеНии 
Громноговорителя 


Расчету н изготовлению громкого- 
ворнтелей посвящено немало статей н 
в журнале <Радно», н ПЕР радно- 
любительской литературе. Однако судя 
по письмам радиолюбителей, некоторые 
вопросы конструнровання звуковоспро- 
нэводящих устройств требуют дополнн- 
тельного разъяснения. В частности, это 
относится к расчету фазоннвертора, ко- 
торому в свое время былин посвящены 
статьн автора |1, 2|. В связн со слож- 
ностью его расчета радиолюбнителям 
предлагается воспользоваться расчет- 
ной номограммой (рнс. |). приведен- 
ной в [3]. Здесь С,/ С, — отношение 
гибкостей подвижной системы головкн 
н объема воздуха в ящике (в орнги- 
нале номограммы вместо этого наиболее 
просто определяемого в любительскнх 
условнях соотношення использовано 
ие ему отношенне У,/У\У,„, где 

г — объеы воздуха, соответствую- 
щий акустической гнбкостн подвижной 
снстемы головок, а У, — объем ящика): 
©; — озобротность головкн на резо- 
нансной частоте, +/{. — отношение 
резонансных частот фазоннвертора н го- 
ловки. 15/1, — отношение нижней гра- 
ннчной частоты головки, соответствую- 
щей спаду АЧХ на 3 дБ, к резонанс- 
ной частоте головкн. 

Для примера. пользуясь этой номо- 
граммой, рассчитаем  фазоннвертор, 
предназначенный для установки голов- 
кн с резонансной частотой [,=30 Гц, 
добротностью (),=0.53, гибкостью под- 
веса С, =1,14.10-3 м/Н н днаметром 
диффузора О, =18 см (эффективный 
днаметр диффузора Оо 0.80, = 
== 14,5 см). Из точки с ордннатой, соот- 
ветствующей @,=0,53, опускаем пер 
пендикуляр на ось абсцисс. Пересе 
ченне его с осью абсцисс дает нам 
значение С,/С„=0,48, а с кривымн 
/ и [5/в.— значения 14/1.=0,73 н 
5/1; = 0,625, соответствующне резонанс- 
ной частоте фазоннвертора [+=[.Х 
Х 0.73=30-0.73=22 Ги н ВЕГХ 
Ж0,625=19 Гц. Гибкость воздуха в 
ящике С,=С,/0,48 == 1,14.10—3/0.48= 


==2.4.10_м/Н, а объем самого ящи 
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ка У = 0.875 . С: "О ее= 0,875 * 2.4 х 
< 10-3-4,3.10‘=90,5 Л. Длниу тун 











Рме. 3 





фазоннвертора рас- 


неля (прохода) 
[4 =2.4Х 


считываем по формуле 
х 10° З/У, .@ — 0,850, 

Этой формуле соответствуют крнвые 
для расчета длины туннелей днамет- 
рами 50, 75 и 120 мм. приведенные 
в (21. 

Если туннель прямоугольного сече- 
ния, его дличу можно определить по 
эквнвалентному  днаметру 0, „= 


= 2 5.„„/л. Поскольку днаметр и дли- 
на туннеля взаимосвязаны, необходн- 
мо иметь в виду, что площадь его се- 
чення должна составлять 0,15...0,4 эф. 
фективной плошади диффузора, а дли- 
на — не более 0,1 длины волны ннз- 
шей граничной частоты. Из конструк- 
тивных соображений предпочтительнее 
туннель большего днаметра, однако в 
любом случае необходимо стремнться 
к тому. чтобы расстояние между его 
торцом и задней стенкой ящнка было 
не менее 50 мм. 

Если расчетная длина туннеля ока- 
жется слишком большой. лучше ее со- 
кратнть, уменьшив диаметр. Однн тун- 
нель можно заменить двумя с равной 
суммарной площадью отверстий. 

Для туннеля подойдут металлические 
баллоны от различных аэрозолей илн 
пластмассовые каркасы, нспользуемые 
для намотки рулонных матерналов. 

Расчет фазоинвертора по номограмме 
позволяет получить нанболее гладкую 
АЧХ громкоговорителя аблизн ннжней 
граничной частоты [К.. 

Один из таких оптимальных варнан- 
тов фазоннвертора был описан в |2]. 
Его резонансная частота [5 равна ре- 
зонансной частоте головкн р. а отноше- 
нне С,/С„=1,4. Самой гладкой АЧХ 
такой фазоннвертор обладает только 
прн добротности головки О,==0,38. Если 
же добротность головкн меньше этого 
значення, то нижняя граннчная часто- 
та громкоговорителя будет выше основ- 
ной резонзисной частоты головкн, а 
еслн больше. то ниже. Добротность ди- 
намических головок мощностью до 
10 Вт обычно превышает 0,38. В случае 
необходнмости ее можно понизить, вос- 
пользовавшись сравнительно простым 
способом, опнсанным [4]. 

Правнльность расчета н нзготовлег 
ння фазоннвертора, а также его соглё- 
совання с головкой можно проверить 
двумя методами: нзмерив частотную ха- 
рактеристнку модуля полного сопротнив- 
ления и частотную характеристику 
звукового давлення громкоговорителя в 
области частот ннже 500 Гц. Первый из 
этнх методов проверкн проще, требует. 
меньше нзмерительной аппаратуры ни 
позволяет проводять измерения в любом 
помещении, второй — сложнсе и, по- 
мнмо дополнительной аппаратуры, тре- 
бует заглушенного помещення. но зато 
он дает более полные сведення о рабо- 
те громкоговорителя. 
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Принято счнтать. что у правильно 
настроенного громкоговорнтеля-фазо- 
инвертора на частотной характернстнке 
модуля полного сопротнвлення должно 
быть два макснмума, расположенных 
симметрично относнтельно резонансной 
частоты головкн, но Не обязательно 
одинаковых по высоте. Поэтому, еслн 
известна резонансная Частота головкн 
(в открытом пространстве). настран- 
вать фазоннвертор проще всего по ын- 
нимуму модуля полного сопротивления 
на этой частоте. Кстати, не нужно даже 
измерять частотную характеристнку мо- 
дуля полного сопротивления — доста- 
точно отыскать его минимальное зня- 
ченне между двумя максимальными. 
Настранвают фазоннвертор постепен- 
ным укороченнем длнны туннеля, для 
чего его первоначальную длнну берут 
несколько больше расчетной. Туннель 
должен плотно входнть в отверстне в 
ящике, а имеющнеся щелн должны 
быть заделаны пластнлнном. 

Следует нметьв виду, что на резонанс- 
ной частоте фазоннвертора возрастают 
его акустическое сопротнвление н ско- 
рость воздуха в отверстии туннеля. По- 
этому резонанс фазоинвертора можно 
обнаружить как по значительному снн- 
женню амплитуды колебаний диффу- 
зора головкн (по сравненню с ампан- 
тудой прин закрытом отверстнн), так ни 
по отклоненню пламени поднесенной к 
отверстню свечи (прн мощностн гром- 
коговорителя более 10 Вт) 

В качестве примера на рне. 2 приве- 
дена частотная характернстнка модуля 
полного сопротивлення любительского 
(конструктор И. А. Гюнтер. г. Орджонн- 
кидзе) трехполосного громкоговорнте- 
ля-фазоннвертора с частотамн раздела 
400 н 4000 Гц (головки 10 ГД-30, 4ГД-4 
и ЗГД-31). 

Для устранения нежелательных резо- 
нансов, создаваемых ящиком громкого- 
ия (прн частоте раздела выше 
500 Ги), в нем размешают звукопо- 
глошающий матернал. До сравнительно 
недавнего времени звукопоглотнтель 
(обычно хлопчатобумажная илн мине- 
ральная вата, поролон) размешалн на 
стенках ящика. исключая передяюю па- 
нель с головками. В последнее время 
было установлено, что такне же ре- 
зультаты могут быть получены от нз- 
готовленных низ звукопоглощающего 
материзла валика нли подушки. подве- 
шенных в геометрическом центре ящика 
(длина валика 300...350, диаметр 200... 
250 мм). 

Подобный валик использован в гром- 
коговорителе (головка 10ГД-36Е в за- 
крытом ящике от 10 МАС-|, частота 
раздела 5 кГц). частотные характерн- 
стикн которого до (штриховая лниня) н 
после введення  звукопоглотителя 
(сплошная лнння) показаны на рнс. 3 


Довольно часто из-за отсутствия пол 
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ходящей головки для повышения мош 
ностн громкоговорнтеля в каждой илн 
в какой-то отдельной полосе частот 
устанавливают две однотипные головки 
меньшей мощности. Увелнчение числа 
средне- нм высокочастотных головок, 
помнмо увеличения мошностн, способ- 
ствует сглажнваннию частотной характе- 
ристикн звукового давления громкого- 
ворителя. Прн удвоенин числа низкоча- 
стотных головок увеличивается мощ- 
ность, КПД каждой из них н, кроме 
того, немного сннжается частота основ- 
ного резонанса. Две однотнпные голов- 
ки эквнвалентны одной с днамстром 
диффузора в 1.4 раза ббльшнм н гнб- 
костью вдвое меньшей. Это означает 
что для сохранення нензменной нижней 
граннчной частоты громкоговорителя. 
зависящей от отношения С,/С„, объем 
закрытого нли фазоннверсного ящика в 
случае установки двух головок должен 
быть увеличен вдвое. 

В заключение хочется привлечь вии- 
манне раднолюбителей к стереофониче- 
ской акустической системе из трех гром- 
коговорнтелей. 

Стереоэффект. как известно, прояв- 
ляется только на средних и высоких 
частотах, инзкочастотные составляю- 
щне (ннже 300 Гц) не локализуются 
н на стереоэффект не влияют. В связи 
с этим уже давно указывалось на воз- 
можность упрощення стереоснстемы пу- 
тем использования только одного, 80с- 
производящего снгналы частотой до 
300 Гц, низкочастотного громкоговорн- 
теля н двух средне-высокочастотных 
(правого и левого). Такое упрощение 
позволяет значительно улучшнть аку- 
стнческие параметры ннэкочастотного 
громкоговорнтеля (например. устано- 
вив в нем две низкочастотные голов- 
ки и увеличив его объем вдвое, во 
столько же раз повысить КПД) и облег- 
чает размешение его в комнате ввиду 
отсутствня направленности нзлучення 

Отделение ннзкочастотного  гром- 
коговорнтеля, с другой стороны. поз- 
воляет уменьшить размеры средне-вы- 
сокочастотных громкоговорнтелей, вы- 
полнив их В виде ящиков облегчен- 
ной конструкцин. 


М. ЭФРУССИ 
г. Москва 
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Современный 
Нассетный 
магнитофон 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
УРОВНЯ ЗАПИСИ 


Одним из устройств современного 
магнитофона, в значнтельной мере оп- 
ределяющнм качество фонограммы, яв- 
ляется измеритель уровня  записн 
(ИУЗ). По его показанням устанавлн- 
вают оптимальный уровень записн, при 
котором достигается максимальное от- 
ношение сигнал/шум фонограммы, а не- 
аннейные нскажения не превышают за- 
данных значений. Прн записи стереофо- 
нических программ ИУЗ помогает уста- 
новить в обоих каналах такой уровень 
записн, которому при воспронзведенин 
будет соответствовать одниаковый уро- 
вень громкостн н. таким образом, со- 
хранится без нзменений пространствен- 
ная картнна расположення кажущихся 
источников звука. 

Для оценки громкости звуковой про- 
граммы необходнмо нзмерять среднее 
значенне се уровия, а для определения 
степенн перегрузки магнитной ленты 
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пнковое значение. Использованне в 
магннтофонах только нзмернтелей сред- 
них значений, так называемых УЦ-мет- 
ров. приводнт к повышению уровня 
запнси выше допустнмого и. как след- 
ствие, к значительному росту нединей- 
ных искажений. Поэтому в последнее 
время в дополненне к измернтелю сред- 
них значений в магнитофонах устанав- 
лнвают н светодиодный ннднкатор пере- 
грузки с малым временем интеграцин, 
который включается при увелнченинн 
уровня записи выше допустнмого. Од- 
нако такой нндикатор позволяет зафик. 
снровать лншь факт перегрузкн (без 
оценкн ее степеня), в то время как для 
правнльной установки уровня записн 
необходим нзмернтель пнковых (илн 
квазнпиковых) значений. 

В последние годы в снлу целого ря- 
да причин наметился переход на но- 
вые тнпы отображающих приборов: 
светоднодные, жндкокрнсталлическне н 
люминесцентные. На нх основе доста- 
точно просто реализуются нзмерителн, 
одновременно отображающине средние н 
квазнпнковые значения уровня. 

Ниже прнведено опнсание двух уст- 
ройств с нспользованнем люмннесцент- 
ного индикатора ИВЛШУ!-11/2*. Ре- 
зультат измерення среднего значения 
снгнала отображается нэменяющимся 
по высоте светящнмся столбнком на 
участке шкалы ниже отметки «0 дБ», 
а квазнинкового значения — положе- 
ннем светящегося штриха на участке 
шкалы выше этой отметки. 

Принципиальная схема двухканаль- 
ного измернтеля уровня показана на 
рис. 1. Каждый из каналов содержит 
включенные последовательно неннвер- 
тирующий н нивертируюший усилители. 
выполненные на операционных уснли- 
телях (ОУ) ОА|.] и ОА!.2 микросхе- 
мы К!157УД2. Выходы уснлителей под- 
ключены к а Гани 
ному выпрямителю УО1. Выпрямленное 
напряженне через эмиттерный повторн- 
тель на транзнсторе УТ! поступает на 
ннтегрирующую цепь К11КВ16С9. а че- 
рез повторитель на транзнсторе УТ2 — 
на ннтегрирующую цепь К17В18С1О. 
Первая из цепей определяет время 
нитеграцин и обратного хода измерите- 
ля среднего значения, вторая — эти 
же параметры измернтеля квазипико- 
вых значений. 

Выходы ннтегрирующнх цепей через 
ключи электронного коммутатора 002 
н соответствующие согласующне усилн- 


* Индикатор содержит встроенный мик- 
роэлектронный аналого-познинонный пре- 
образователь 
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тели на транзисторах \УТЗ н УТ4 под- 
ключены ко входам инднкатора НО1, 
работающего в мультнплексном режн- 
ме. Управление коммутатором н индн- 
катором осуществляется ныПульсами 
снмметрнчного мультнвибратора, вы- 
полненного на микросхеме ОО1. Часто- 
та колебаний мультнвнбратора 200 Ги. 


Для предотвращення перегрузки маг- 
нитной ленты высокочастотными состав- 
ляющимн запнсываемого сигнала в слу- 
чае. еслн нзмеритель уровня включен 
перед каскадом, формирующим ча- 
стотные предыскаження тока запнсн, в 
неннвертнрующий уснлитель на ОУ 
ОА!.1 введена цепь частотно-зависн- 
мой отрнцательной обратной связи 
6434. обеспечивающая подъем 
АЧХ в области высшнх частот на 
19...14 дБ. 


Описанный МУЗ рассчитан на изме- 
рение уровней снгнала в днапазоне от 
—20 дБ до +-5 дБ. Время ннтеграцни 
н время обратного хода измерителя при 
контроле средних значеннй лежнт в пре- 
делах 150...250 мс. Для пнковых значе- 
ний сигнала время интеграции равно 
10...15 мс. а время обратного хода — 
около 3 с. 

На рнс. 2 представлена схема упро- 
щенного варнанта ИУЗ. в котором. в от- 
личие от предыдущего, применен одно- 
полупернодный выпрямитель н отсутст- 
вует коррекция АЧХ в областн высших 
частот 


Калнбруют ИУЗ (рнс. 1) одновремен- 
но по обонм каналам в такой после- 
довательности. Установнв движки резн- 
сторов 827. К28 в положение максн- 
мального сопротналения, подают на 
входы снгнал частотой 400 Гц с номн- 
нальным уровнем 300 мВ н подстроеч- 
нымн резисторамн ЕВ!3 в обонх кана- 
лах добиваются зажнгання на шкале 
ннднкатора НСТ сегментов, соответст- 
вующих отметке «0 дБ». Затем напря- 
ження на входах уменьшают на 20 дБ 
н подстроечным резнстором ®27 «зажн- 
гают» сегменты. соответствующие от- 
метке «20 дБ». После этого при вход- 
ном сигнале на 5 дБ большем номн- 
нального, подстроечнымн резнсторамн 
К!5 «зажигают» сегменты «--5 дб», а 
прн сигнале, превышающем номнналь- 
ный на | дБ, подстроечнымн резн- 
сторамн 28 — сегменты, соответствую- 
щне отметке «--! дБ». 


И. ИЗАКСОН, 

В. ЗАИКА, 

П. КОЛЕСНИКОВ, 
Н. САЛО 


г Киев 
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МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ 


Модуль цветности МЦ-! можно нс- 
пользовать с любым кннескопом цвет- 
ного изображения. Для этого в выход- 
ных видеоусилителях предусмотрена 
предварительная установка необходн- 
мого для модуляции тока лучей раз- 
маха снгналов (от 60 до 90 В) и нуж- 
ного уровня черного (от 130 до 160 В). 


Осковмые технические характеристики 


Потребляемый ток, мА. не более. 
по цели. В: 
а -* . Ь с м СО 
о а Е, 35 
Амплитуда входного сигнала от 
уровня черного до уровня бе- 
го й 


р д = г ь 1.3...1.5 
Пределы регулировки. дБ. не ме- 
нес: 
пркостн : м" 6 
контрастноетн. ... 10 
насыщенности. ..... 10 


Отклонение частот нулевых то- 
чек днскриминаторов, кГц, ие 
более „ее. . х 135 


Принципиальная схема модуля Н 
осцнллограммы в его характерных точ- 
ках представлены на рис. 1. Обработ- 
ку сигналов цветности н получение 
цветоразностных «красного» н «сннего» 
снгналов обеспечивает микросборка 
ОТ (рис. 2). В ней прямой канал вы- 
полнен на транзисторах УТ2-—\Т4, а 
задержанный — на УТ7 ин УТ8. Мик- 
росхемы О! н 02 содержат формиро- 
вателн цветоразностных снгналов. Ка. 
скады на транзисторах УТ!. УТ9 — со- 
гласующине эмиттерные повторителн. На 
транзнсторе УТ5 собраи ключевой ка- 
скад, закрывающий канал цветности на 
время обратного хода строчной раз- 
верткн. а нз транзисторе УТб — клю- 
чевой каскад, открывающий канал на 
время обратного хода кадровой раз- 
вертки прн прнеме снгналов опознава- 
ння цвета. 

Полный телевизнонный сигнал (см, 
рис. |. осциллограмма 8) через конден- 


Продолженине. Начало сы, в «Радмо». 
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сатор С7 поступает на контур 
[.7С19Ю 1417, настроенный на частоту 
4,286 МГц. Выделенные им сигналы 
цветности уснливаются в мнкросборке 
О! уснлнтелем 2.2 прямого канала 
(осц. 11) и через линию задержки ВТ! 
приходят на усилитель 2.1 задержанно- 
го канала. С выходов уснлятелей снг- 
налы поступают на коммутаторы 
11.1 н 11.2, на управляющие входы 
которых воздействуют коммутнрующие 
импульсы (осц. 13). При правильной 
коммутаиик” сигналы, несущие инфор- 
мацию о синем и красном цветах, прн- 
ходят соответственно на уснлителн-ог- 
раннчнтелн 9.2 н 9.1, а с них — на 
частотные детекторы 10.2 н 10.1. Кон- 
тур «синего» иветоразностного частот- 
ного детектора образован элементами 
1.10, С26, Ю26, «красного» — 1412, 
С30, В25. Продетектированные сигна- 
лы через эмиттерные повторители 1.2 
н 1.1 поступают на фильтры 111С32 н 
1.419С28. подавляющне остатки цвето- 
вых поднесущих. 

Нагрузкамн  эмиттерных — повторн- 
телей 1.1 н 1.2 служат делители на. 
пряжения К27КЗО и К31832, Необхолн- 
мый размах цветоразностных сигналов 
устанавливают подстроечнымн резисто- 
рами К27 н В31. 

Обработка яркостного ин формнрова- 
ние (матрицированне) основных цвето- 
вых сигналов пронсходнт в мнкро- 
сборке 02 (рис. 3). Микросхема 01 
усиливает яркостный сигнал ин, кроме 
того, обеспечнвлет регулировку яркости 
и контрастности изображения. привяз- 
ку уровня черного н ограничение тока 
лучей кннескопа. В функции микро- 
схемы 02 входит матрицированне н 
уснление цветовых сигналов н регули- 
ровка насыщенности изображения. 
Транзнстор УТ! предназначен для 
включения режекторного фильтра цве- 
товых поднесущих при приеме цветного 
нзображения. Каскад на транзисторе 
УТЗ обеспечивает необходимое напря- 
женне уровня черного. 

Полный телевнзионный сигнал (см 
рнс. 1) через делитель К2КЗСЗ и кон- 
денсатор С15 поступает на вход усилн- 
теля 3.1 микросборкн 02 (оси. 10). 
Усиленный видеосигнал проходит через 
лннию задержкн ВТ2 на матрицы 
12.2— 12.4. Цветоразностные «красный» 
н «синнй» снгналы (осц. 17 н 19) усн- 
лнваются регулируемыми усилителями 
3.2 и 3.3 и прнходят на матрицы 
«зеленого»  цветоразностного (12.1), 
«красного» (12.3) н «синего» (12.4) 
цветовых сигналов. В матрице 12.1 фор- 
мнруется третнй («зеленый») иветораз- 
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ностный сигнал, который поступает на 
матрицу 12.2 «зеленого» цветового 
снгнала. 

Цветоразностные н яркостный снгна- 
лы, суммнруясь в матрицах 12.2— 12.4, 
образуют основные цветовые сигналы: 
«красный». «зеленый» И «СИНИЙ» (0СЦ. 
14—16). В видеоуснлители онн прохо- 
дят через эмиттерные повторители 
2.1—2.3, нагрузками которых служат 
делители напряження В36842, 
К37В43. К38В44. Подстроечнымн резн- 
сторамн В36— КЗ8 устанавливают необ- 
ходимый размах вндеоснгналов на ка- 
тодах кянескопа. 

Яркость, контрастность и насышен- 
ность изображения регулируют пере- 
меннымн резнсторамн, расположенны- 
мн в блоке управления. С их двнжков 
напряжения в пределах от 0 до 12 В по- 
ступают на соответствующие контакты 


разъема Х5(А9) модуля. ‘ 
Необходимый днапазон регулировки 
иркостн обеспечивает делитель 


К24828829. Напряжение с этого делн- 
теля воздействует на усилитель по- 
стоянного тока 3.4 мнкросборкн 02, 
который вместе с форминрователямн им- 
пульсов 17.1, 17.2 образует устройство 
привязки. На уснлитель 3.4 приходит 
яркостный снгнал, а на формнрователн 
17. н 17.2 — стробирующие нимпуль- 
сы (осц. 9). Устройство привязки фик- 
снрует уровень черного сигналов на не- 
котором значении напряжения, которое 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром К28 

о Пределы изменения напряження, не- 
обходимые для регулнровки коитрастно- 
сти. установлены делнтелем В7В8К19. 
Это напряжение поступает на элект- 
ронный регулятор в усилителе 3.1 мик- 
росборкн 02. Требуемое уснление уста- 
навливают подстроечным резнстором К7, 

Напряжение для регулировкн насы- 
щенностн снимается с делителя 
833840 н воздействует на усилителн 
3.2 ин 3.3. 

Цветовые поднесущне подавляет узел 
на элементах С8, (4, УС, 16, Ё8, уп- 
равляемый транзисторным ключом 1.2. 
Прн приеме цветного изображения с 
устройства опознавання мникросборкн 
03 на него поступает положнтельное 
напряжение, он открывается, н режек- 
торный фильтр 1.61.8С8 подключается к 
цепи прохождения снгнала. Полустроч- 
ные нмпульсы управляют днодным клю- 
чом "0 

Ток лучей кннескопа ограничивает 
ООВ лат постоянного тока 8 
На однн из его входов (вывод 13 микро- 
сборки 02) подано образцовое напря- 
жение. на другой (вывод 10) — напря- 
жение. пропорциональное току лучей 
(его устанавливают подстроечным ре- 
ее в модуле строчной разверт- 
кн). Прн увеличеннн тока лучей сверх 
некоторого значения преобразователь 8 
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вырабатывает управляющее напряже- 
ние, воздействующее на электрон- 
ный регулятор в усилителе 3.1. Коэф- 
фнциент передачи яркостного канала 
уменьшается, что в конечном счете при- 
водит к ограниченню. тока лучей. 
Цветовые вндеосигналы, снимаемые 
с движков подстроечных резисторов 
836 В38, поступают на идентичные 
видеоусилители А2. | —А2.3. Каждый из 
них (см. А2.1) состоит нз двух эмнт- 
терных повторителей (на траизнсторах 
У и \Т4). двухкаскадного усилнте- 
ля (УТЗ вн УТ. УТб) и ключевого 
каскада (УТ2). Высокое входное сопро- 
тивление вндеоуснлителя обеспечивает 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре УТ!. Снимаемый с его нагрузки 
(резнстора К]) снгнал усиливается ка- 
скадом на транзнсторс УТЗ н поступает 
через эмнттерный повторитель (УТ4) на 
выходной каскад (\УТ5. УТб). Послелд- 
ний выполнен по схеме с активной на- 
грузкой. что позволило уменьшить кол- 
лекторный ток транзнстора УТ5 в вы- 
ходное сопротивление каскада, осла- 
бнть влияние емкости цепн катода ки- 
нескопа и сиизнть потребляемую мощ- 
ность от нсточника напряжения 220 В. 
Ключевой каскад на транзисторе 
УТ2 служит для восстановления по- 
стоянной составляющей, потерянной 
прн прохожденин снгнала через кон- 
денсатор С|1. На эмиттер транзистора 
поступает образцовое напряжение с де- 
лителя №4855! К57В61. Изменяя это на- 
пряжение подстроечным  резнстором 
К51. можно устанавливать на выходе 
вндеоусилителя уровень черного от 130 
до 160 В. На базу транзистора УТ2 
через резистор В2 поступают строби- 
ующне ныпульсы, а через резнстор 
4 — положительное напряжение с де- 
лнтеля ВЗК9, подключенного к нагруз- 
ке выходного каскада. Для выключения 
пушки кинескопа предусмотрена пере- 
мычка ЗА1. которую в этом случае уста- 
навливают в положение |. 


Для подрегулнровкн баланса белого в 
нзображеннн служат регуляторы цве- 
тового тона №60 ин Кб! включенные 
последовательно с резнсторамн установ- 
ки уровия черного. 

Управляющие н коммутирующие нм- 
п. тьсы опознавания формирует мнкро- 
сборка ОЗ (рне. 4). В се состав вхо- 
дят строчный (на ми УТЗ. 
УТ7) и кадровый (УТ. \УТ15) одно- 
внбраторы, устройство опознавания 
(УТ5, Утб, УТ10), ати ичный (УТУ, 
УТ!2) и асинхронный (УТ16—УТ!З) 
трнггеры н усилитель- формнрователь 
(УТ2. УТ4). 

Одновибраторамн кадровой ‘(13) н 
строчной (14) частоты (см. рис. №) уп. 
равляют импульсы обратного хода кад- 
ровой развертки и стробирующне им- 
пульсы (0си. 7 и 9) соответственно. 
Длительность сформированных кадро- 
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вых нмпульсов определена конденсато- 
роч С44, а строчных — конденсато- 
ром С45. 

Импульсы с выхода строчного одно- 
внбратора 14 (осц. 18) воздействуют на 
транзистор !.3 в мнкросборке ОТ и за. 
крывают канал цветностн на время об- 
ратного хола строчной разверткн. Кро- 
МЕ ТОГО, ОНН поступают на снмметрич- 
ный триггер 15.2, формнруюший им- 
пульсы полустрочной частоты. Послед- 
ние через усилитель-формнрователь 2 
управляют электронными коммутатора- 
ми 11.1, 11.2 микросборки 01. 

Кадровые импульсы одновибратора 
13 воздействуют на один нз входов 
элемента И (16), открывая его на вре- 
мя прохождения импульсов опознава- 
ния цвета. На другой вход элемента 
приходит «синий» цветоразностный снг- 
нал, содержащий нмпульсы опознава- 
ния. Если передается цветное нзо- 
бражение, то с выхода элемента 16 
нмпульсы опознавания воздействуют на 
снмметричный триггер 15.2 н обеспечн- 
вают необходимый режнм его пере- 
ключения. При этом цветоразностные 
сягналы красного и сниего цветов на. 
правляются с электронного коммутато- 
ра в свон каналы. Кроме того, им- 
пульсы опознавания назменяют состоя: 
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нне асинхронного триггера 15.1, вклю- 
чая тем свмым канал цветности. 

Для ручного выключения ивета не- 
обхолнмо обесточить мультнвнибратор 
13, пнтаемый напряженнем 12 В. по- 
ступающим на вывод 4 микросборкн. 
Выключатель цвета совмещен с регуля- 
тором насыщенности, который находит- 
ся в блоке управлення. 

Устройство гашення обратного хода 
лучей выполнено на транзисторе \УТ1. 
На его базу через делитель В1В4—Ю6Сб 
прнходят кадровые и строчные нмпуль- 
сы обратного хода. Они открывают 
транзнстор до насыщения. На резн- 
сторе К18 образуются отрицательные 
импульсы амплитудой до 200 В. Через 
разделительный конденсатор С23 ни ог- 
раничительный резистор К23 онн (0сц. 
12) проходят на модуляторы кннеско- 
па н гасят его. Днод УО2 фнксирует 
напряжение (близкое к нулю) на моду- 
ляторе во время прямого хода лучей, а 
также зашнщает транзистор УТТ! от 
пробоя при разрядах. возннкающих в 
кннескопе. 


Н. БАКИНОВСКИЙ, 
Е. ШПИЛЬМАН 
в. Минск 


«Радиотехника- 
107- стерео» 


Входящий в состав комплекса маг- 
нитофон-приставка «Раднотехника 
М-201-стереб» предназначен для запнсн 
н воспроязведениня фонограмм на маг- 
нитных лентах А4205-36Б (ЕеО,) н 
А4212-3Б (СгО;) в кассетах МК-60 
н МК-90. Магнитофон нмеет клавиш- 
ный переключатель режимов работы, 
переключателн входов н типа ленты, 
квазнпиковый нндикатор уровня записн 
н воспронзведения, счетчнк расхода 
ленты. В нем предусмотрены отключас- 
мая компандерная система шумопо- 
ниження, устройство редактировання, 
ускоренная перемотка ленты в обе сторо- 
ны без выключення режнма воспронзвс- 
дення, автостоп прн окончании ленты в 
кассете, режим временной остановкн 
ленты («Пвуза»). система — понска 
нужного места фонограммы по любому 
числу на счетчике (режим «Память» } 
нли по его нулевым показаниям. Ваку- 
умно-люминесцентный дисплей обеспе- 
чнвает трехразрядную цнфровую нндн- 
кацню показаннЯя счетчика расхода 
ленты н уровня записн н воспроизведе- 
ния раздельно по каналам. Днапазону 
уровней снгнала —20...0 дБ соответст- 
вует свечение зеленого столба индикато- 
ра, диапазону 0...+5 дВ — красного 
(перегрузка). В режиме записи пре- 
дусмотрена возможность отключення 
входов магнитофона от усилителя за- 
писи и выдержки паузы в течение 
любого желаемого временн. 


Основные технические характеристики 


Скорость ленты. сы/с 4.76 

Коэффициент детонации, 

; в ИКОЙ 0.19 

Рабочий днапазон час- 
тот на линейном выхо- 
де. Ги, при ислользо- 
вании ленты: 


С. +. 40...14 000 
РезО» С" | 40...12 500 
Относительный уровень 
шумов ин помех в ка- 
нале запмси —> вос 
произведения с вхлю- 
ченной системой пани. 
жений шума. дБ. при с. 
использовании ленты 
СгО, . -60 
РезОз . —55 


Окончанне. Начало см. в «Рално». 1984, 
м 8.9 
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Относительный уровень Габариты. мм 330х922 х 360 
проникания сигнала Масса. кг 8 
из одного канала в 
другой на частоте 
: и 
А Же уровень ы Электронные узлы магнитофона-при 
стирании 46 65 ставки выполнены на специализнрован- 


ных микросхемах серин К157 и разме- 


Изиряжение на линией щены на шести печатных платах 


Кофниноят а Жо а Универсальный усилитель н генера- 
Ти ых де. тор стирания н Поитнииваиия емон- 
% 3 тнрованы на плате М2 (рне. 10) 

Потреблиеман мощ В усилителе воспроизведения использо- 
ность, Вт 15 ваны микросхемы ОАТ (корректирую- 
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щий усилитель) и РА4 (линейный уси- 
литель). Его АЧХ в области высоких 
частот регулируют прн нзлажнванин 
подстроечными резисторами ВО, КИ. 
а уровень выходного напряжения 
КЗ3, В34. 

В режиме записн микросхема ОА4 
выполняет функини линейного усилите- 
ля. а РАЗ — формирователя прелыс- 
кажений. Усиление регулируют резис- 
торами В49, 850 

Генератор стиранин и подмагничи- 
вания собран на микросхеме ОА2. Час- 
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тота генерацин 90...100 кГц. Уровень 
выходного напряжения регулируют ре- 
зисторами К21 (режим «Норм.») н К27 
(режнм «СгО:»), ток подмагничива- 
ння — резнсторами К. В2. Переключе- 
ние генератора стнрания и трактов запи- 
ск — воспронзведения нз одного ре- 
жима в другой осушсествляется тран- 
знсторнымн ключами УТ! — УТ5 прн 
поступленин на них соответствующих 
управляющих напряжений. В режиме 
Но м.» (работа с лентой на основе 
РеО»з) оно равно 0 В. в в режиме 
«СгО:» — 15 В. Контуры 1.4С19 и 
15С20 настроены на частоту генера- 
тора. 

Подавитель шума «Раднотехинкн- 
№М201-стерео» относнтся к разряду ком- 
пандерных устройств, принцип работы 
которых состоит в компресснрованни 
(сжатин) спектра снгнала при записн 
н последующем его экепаиднрованин 
(расширеннн) прн  воспроизведенин. 

Шумопоннжающее устройство разме- 
щено на паате 01 (рнс. 11). Оно состоит 
из активного ВС-фильтра нижинх час- 
тот °© коэффициентом. передачи 1 
(ОФАГн 83. К4. 89, 810, СТ, С2. 65. 
С6), сумматора (РА2н К16—К21, К?27. 
К28). усилителя канала дополнитель- 
ной т ви сенгнала (2А4 н В31-—- 
34, С21--С24) корректирующего усн- 
лителя (ОАб и 847—849. 852—854. 
С32—С37) и электронного коммутатора 
(2АЗ) 

В режиме запнсн сигналы наприже- 
нием 500 ыВ через активные КС-фильт- 
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ры с частотой среза 28 кГц и спадом 
АЧХ 40 дБ на октаву (на частоте 
80 кГц спад АЧХ около 20 дБ) поступа- 
ют на  инвертирующие сумматоры 
(ОА2) н через коммутатор (РАЗ) в ка- 
нал дополнительной обработки 

Каналы дополнительной обработки 
сигнала состоят из фильтров верхних 
частот С13823 н С148В23 (т==106 мкс) 
н управляемых аттенюаторов наз поле- 
вых транзисторах сборкн РАЗ и микро- 
схеме ОА4. Управляющие напряжения 
создаются в результате выпрямления 
усиленных корректирующими усилите- 
лямн (РАб) сигналов, поступающих 
с выходов ОУ микросхемы РАЗ. 

С выхода канала дополнительной об- 
работки снгналы (напряжением 
300 мВ) поступают на сумматоры 
(ОА2), где в олной фазе суммируются 
с основными сигизламн. 

АЧХ сучматора имеет подъем на 
частоте З кГц (9 дБ ирн уровне входного 
сигнала — 30 дБ н 10 дБ при уровне 
- 40 дБ). При входных напряжениях 6б0- 
лее 160 мВ сигиал нс обрабатывастся, 
так как в этом случае каналы полевых 
транзисторов (ОА5) открыты и напря- 
жения на выходах мнкросхемы ОА4 
малы. Отключается шумоподавитель 
электронными ключами на транзисто- 
рах УТЕ, УТ2 

В режиме воспроизведения сигнал 
для канала дополнительной обработки 
снимается с выхода сумматора. АЧХ 
которого в этом случае обратна АЧХ 
ирн записи (режнм экспандирования). 














Пороги открывання полевых транзн- 
сторов (установка напряжения отсечки) 
регулируют подстроечными резнстора- 
ми К44, К45 в режиме запнси на часто- 
те З кГц при выходном уровне —30 ДБ. 

Коммутация режимов осуществляет- 
ся электронным коммутатором на мик- 
росхеме БАЗ. 

На плате входов 4 (рис. 12) смон- 
тированы предварительные усилнтели 
снгналов. поступающих с микрофона 
н с других нсточинков в режиме 
запнсн, а также телефонные усилители 
н коммутатор входов. Снгналы от источ- 
ников через одну нз розеток Х52. 
Х$3. №54 подаются на мнкрофонный 
предусилитель на транзисторах \УТИ. 
УТ2 и усилитель на микросхеме ОА4 
нли сразу на последний. Коммутатор 
выполнен на микросхеме ОАЗ, управля- 
ющие нм напряжения вырабатываются 

стройством на триггерах микросхемы 

ОТ. Транзистор УТЗ блокирует комму- 
татор, транзисторы УТ4, УТ5 — элект- 
ронные ключи в цепях соетоднодов, 
индицирующих подключение соответст- 
вующего входа 


Прн отключенной блокировке записн 
(на контакте 1-Х$8 напряжение -+15 В) 
транзистор УТЗ открыт мн напряжение 
на его коллекторе равно 15 В. 

Когда напряженне лнтания поступает 
на мнкросхему 0901. включается унн- 
версальный вход. прн этом на выводах 
9. 13 н 2, 6 микросхемы РАЗ устанав- 
лнваются соответственно напряжения 
0.5 Ви —5...7 В. а на выводе 12 мик. 
росхемы 00! — напряжение +14 В. 
В результате транзистор УТ5 открыва- 
ется и замыкает цепь питания свето- 
лнода, индицирующего подключение 
уннверсального входа. 


Для подключения мироваиого вхо- 
да на контакт 4 разъема Х59 кратко- 
временно подается напряжение -+15 В. 
При этом на выводе 13 мнкросхемы 
001.2 устанавливается -+4 В. а на 
выводе 12 — ОВ. В этом случае откры- 
вается транзистор \УТ4 и включас! 
светодиод, индниирующий включение 
микрофонного входа, иричем на кон- 
тактах 9. 13 микросхемы ОАЗ устанз- 
вливается напряжение —5...7 В. в на 
контактах 2.6 — +0,5 В, 

В режимах «Блокнровка» н «Редак- 
тор» транзистор УТЗ закрыт. положи- 
тельный потенциал его коллектора за- 
крывает коммутатир РАЗ, мн снгнал чс- 
рез него ине проходит. На контактах 
2, 6, 9, 13 микросхемы ОАЗ устанав- 
ливается напряжение 3...10 В, 

Блок интання размещен на плате 
(5 (рис. 13). Стабилизаторы напряже- 
ний +15.5 и —15.5 В ндентичны по 
схеме н имеют кратковременную защи- 
ту от короткого эзмыкания. Выходные 
напряжении стабилизаторов устанавлн- 
вают подстроечными резисторами В3 
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и В5. Электродвигатель ЛПМ питается 
от выпрямителя на диодах УО5—-\Ур8 
напряжениеы -{-9 В. 

Блок нидикацин магнитофона собран 
на плате Об (рне. 14). Он обеспечи. 
вает индикацию уровней записи ни вос- 
пронзведення. а также счет последова- 
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А плате 1$ 


тельностн имнульсов датчика, механи- 
ческн связанного с приемным подкас- 
сстинком ЛПМ, н последующую нндн- 
кацию состояния счетчика на трехраз- 
рядном цифровом ннднкаторе. Инднка- 
тор уровня записн н воспроизведения 
построен на мнкросхемах А! (детектор 





н формирователь времени нитеграцин 
н обратного хода). А2 (усилитель) и 
25 (устройство управления ннднка- 
тором Н). 

омннальный уровень напряжения 
(400 мВ) устанавливают резнсторамн 
К4, К5. Порог зажигания второго сег- 
мента (—20 дБ) устанавливают резн- 
стором К14 при подаче на вход инди- 
катора напряження 40 мВ. 

Счетчик расхода ленты собран на 
микросхемах 01—04. Импульсы для 
него формируются устройством на ОУ 

А! и транзнсторах \УТ4, УТб, разме- 
щенным на плате 07 (рнс. 15). 
Здесь же вырабатываются импульс для 
узла остановки ЛПМ по сигналу с блока 
ниднкацни (УТ!, УТ2, ОБ}, 2602, УТЗ, 
УТ5) н управляющие снгналы для сбро- 
са показаний счетчика и коммутации 
входов в режиме записи. На этой же 
плате размещены индикаторы режима 
«Память» ин подключаемого входа 

В качестве исходных для счетчика 
расхода ленты нспользуются нмпульсы, 
генернруемые ннлдуктивным датчиком. 
Последний представляет собой транс- 
форматор с постоянным подмагничнва- 
ннем. в магнитном поле которого вра- 
щается шестеренка, механически свя. 
занная с прнемным- подкассетником 
ЛИМ. Импульсы датчика уснаиваются 
мнкросхемой ОА1. преобразуются тран- 
зисторвын \УТ4, УТб в прямоугольные 
нс коллектора посаеднего поступают 
в блок нндикацни. Резистором В4 уста- 
навливают нулевой потенциал на выхо- 
де мнкросхемы ОА1. 

Импульс остановкн ЛПМ формнру- 
ется при поступленин на вход «Упр. 
ЛПМ» перепада напряжения —10 В. 
возннкающего в блоке нндикации прн 
совпадении текущего показання счет- 
чнка расхода ленты с показаннем, вве- 
ленным в «Память» нажатнем КНОП- 
кн $4. | 


Происходит это так. В момент сов- 
паденни показаний транзисторы УТУ, 
УТ2 формнруют перепад напряження 
от +15 до 0 В. поступающий на вход 
К5-триггера, собранного на элементах 
001.1, 01.2. Из-за налнчия цепн 
К12С4 на выходе элемента 2О!.2 (вы- 
вод 4) формируется импульсный сигнал 
(от +1 о О Вн обратно до -++15 В). 
Этот снгнал инвертнруется злементом 
001.3 и проходнт через элемент совпа- 
дення 0ОР1.4 прн наличии на его втором 
входе (вывод 12} разрешающего потен- 
циала -+15 В, поступающего при вклю- 
ченном режиме «Память» (кнопкой 54) 
с прямого выхода триггера 002.2. 
В результате транзистор УТЗ закрыва- 
ется, а УТ5 открывается ин включает 
снстему автостопа ЛПМ. Выходной снг- 
нал триггера 002.2 открывает также 
транзистор \Т7, в результате чего за- 
жнгается светоднод \04. ннднцирую- 
щнй включение режима «Память» 
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Малая высота магнитофона обеспе- 
чена горизонтальной установкой ЛПМ 
на выдвижной каретке. Выдвнгается 
каретка спнральной пружиной — прн 
нажатни на кнопку «Кассета». В исход- 
ное положение каретку возвращают 
вручную, Магнитофон работоспособен 
в обоих положениях кареткн. 

На каретке расположены ЛПМ. пла- 
ты универсального усилителя и системы 
шумопониження, а также упоминав- 
шийся индуктивный датчик ныпульсов, 
приводимый (через пассик) во зраще- 
ние приемным узлом ЛПМ. 

Электрическое соединение каретки с 
остальной частью магнитофона выпол- 
нено двумя гибкими ленточными кабе- 
лями, подключаемымн через разъемы 
к плате входов. 

Акустическая системв «Раднотехнн- 
кн- 101-стерео» состонт из двух гром- 
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коговорителей 10АС-315. В каждом из 
них установлены две динамнческие 
головки (10ГД-34 и ЗГД-2). разделн- 
тельный фильтр ин нндикатор перегрузкн. 

Низкочастотное звено фильтра пред- 
ставляет собой (С-фильтр четвертого 
порядка, высокочастотное — третьего 
В фильтре предусмотрена регулировка 
уровня звукового давлення, создаваемо- 
го ВЧ головкой. Частота разделення 
фильтра 3250...4350 Ги. Спад АЧХ НЧ 
канала на частоте разделения не менее 
20, ВЧ — не менее 15 дБ. 

Индикатор перегрузкн выполнен на 
тирнсторе КУ1О1А. управляющем све- 
тоднодом АЛЗ07БМ. Напряженне сра- 
батывання инднкатора 11.5 В. 


В. ПАПУШ, 
В. СНЕСАРЬ 
г. Рига 


ОБМЕН ОПЫТОМ ————- 


ЧАСТОТОМЕР — ИЗМЕРИТЕЛЬ |. и С 


В домашимх лабориториих радиолюбителей 
все чаше и чаше можио увидеть пифровую мзме- 
рительную аппаратуру. В частмости частотомеры 
С помошью простой приставки, собраимой всего 
на трех трамзисторак (см. рисумок). цифровой 
частотомер можно преаратить в измеритель Ги С 
На траизисторах УТГи УТ2 выполиен гемеретор. 
частотозалающие элементы которого (комаемсатор 
и катушка) подключаются соответствеямо к за- 
жимаы ХТ!. ХТ2 и ХТЗ. ХТ4. Через развизываю- 
щий каскад — эмиттерный повторитель ив траи- 
зисторе УТЗ высокочастотиое напряжение с геме- 
ратора поступает ив вхол частотомера. Для изме 
ремни Г м С с помощью этой пристааки исоб 
ходныо. комечио, подобрать НМескольво образ- 
цоаых коидемсаторов и изготовить месколько 
образцовых иатушек. В дальнейшем по извествым 
частоте (емерации (ее отсчитывают по частотоме 
ру) м милуитианости или емкости эталомв рас 
считывают соотаетствеино емкость коидеисатора 
РЕГ тж, бы катушки по формуле [= 
=» 1/2 ЕС 

Налажи име приставки сводится к подбору 
резистора В | по устойчивой генерации при исполь 
эовании контуров с имзким экаивалентным сопро. 
тивлеммем. т. @ с малой добротиостью © м (или} 
небольшим карактеристическим сопротивлением 
4 =1./С. Налаживание приставки можно считать 
законченным, если гемератор самовозбуждается 
с комтуром. образоваияым катушкой с доброт. 
мостью около 30 и мидуктивиостью примерио 
$ мкГы м комденсатором емкостью 0.022 мкФ 


УТ/- УГУ ^7ЗГ 


^7515 





Следует отметить, что при использоааиим ка 
тушек с мндуктивиостью несколько гемри ммогда 
наблюдается возбуждение генератора а релакса- 
ционмом режиме. когда частота гемерации слабо 
зависит от емкости конденсатора. входящего в ком» 
тур. Характериая особеяность этого режима — 
сушественыое изменемие частогы темерации пре 
иезмачительных колебаниях напряжения питания 

Собственная емкость генератора достигает 
нескольких десятков пикофарад. что необходимо 
учитывать при измерениях. Практически с прмем- 
лешой точностью можио измерять (ме усложияя 
вычислений) емвость коидемсаторов, шачиная при- 
мермо с 500 вФ. Ит этия же соображений образцо 
вые комдемсаторы для измерения милуктианости 
волжиы ныеть емкость ие менее 1000 пФ 

Если в цифровом частотомерт предусмотрен 
режим измереимя пермола колебаний. то изыере- 
ние имдуктивиости можно существемио упростить, 
воспользоваашись образцовым  коидеисатором 
емкостью 25 300 пФ. В ьтом случае нидуктыаность 
катушки в 2 ДЕ рассчитывают по форму. 
ле |= 1 где Т — период колебаний в микро. 
секуидак *. 

Разумеется, приставку можио мспользоаить 
совместно и с змалоговыми частотомерами, Одиа 
ко сми имеют ограмичениый сверху лиапазом 
измерении частоты. что. а свою очередь. сузит 
пределы измерения емкости м индуктнамости 


В. ВЛАДИМИРОВ 
2. Москва 
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При подборе конденсаторов для вре- 
мязалающих цепей необходим низмерн- 
тель емкостн с возможно меньшей пог- 
решностью. Однако большинство из- 
вестных ириборов такого рода построе- 
ны на использовании аналогового пре- 
образования емкостн в напряжение. 
з в качестве отсчетного устройства в 
них применены стрелонные инднкаторы. 
что не всегда позволяет получить 
требуемую точность нзмерения. Баль- 
шимн возможностями обладает цифро- 
вий способ. основанный на преобра- 
зованни емкости конденсаторов в часто- 
ту или длительность импульсов и обес- 
печивающий значительно меньшую. 
в большнистве случаев, погрешность 
измерения. 


Используя цифровой способ низмере- 
ния и выпускаемые отечественной про- 
мышленностью интегральные таймеры 
КР1ОО6ВИТ, можно построить простые 
устройства, обеспечивающие высокую 
точность преобразования. Таймер со- 
держнт два прецизионных компаратора, 
которые обеспечивают погрешность 
сравнения напряжений не хуже 1%. 


На упомянутом таймере и построен 
цифровой измеритель емкости полярных 
н неполярных конденсаторов, принин- 
пиальная схема которого изображена 
на рис. 1. В нем применено  преоб- 
разованне емкости в длительность им- 
пульсов, Измеряемую емкость от 100 пФ 
до 4,999 ыкФ (в четырех днапазонах) 
с погрешностью не более +1 % отсечн- 
тывают по четырехразрядному иифро- 
вому табло. В прнборе обеспечен авто- 
матический выбор днапазоной с изые- 
неннем положення зацятой н индика- 
цней еднницы измерення (рЁ, пР илн 
рР) на двух дополнительных яндика- 
торах. Максимальное время нзмере- 
ния — 0,2, время инднкацин — 0,8 с. 
Потребляемый ток не превышает 70 мА. 

Работу прибора рассмотрим сначала 
при измерении емкостн менее 5000 пФ. 
Временные днаграммы в характерных 
точках, поясняющие работу устройства 


для этого случая, показаны на рнс. 2,а. 
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Разряженный ло напряжения 
Ины'/З (днагр. А) испытуемый конден- 
сатор С, в момент № начинает заря- 
жаться от источинка интания через 
стабилизатор тока на транзисторе 
УТ! и днод УО!. На выходе таймера 
РО? (вывод 3) в этот момент возинкает 
положительный перепад напряжения 
(днагр. Б) амплитудой, близкой к на- 
пряжению источника питання. Пройдя 
через дифференцирующую цепь С3Е20 
он устанавливает чстырехразрядный дс- 
сятнчный счетчик на микросхемах 
205—108 в нулевое состояние. Уро- 
вень логической | на выводе | элемен- 
та 003.| разрешает прохожаенне на 
его выход импульсов (днагр. В). сле. 
дующнх с частотой, задаваемой квап- 
цевым генсратором на элементе 003.2. 
Их н считает деснтичный счетчик. 
Испытуемый конденсатор заряжается 
40 напряжения 2/.„./3З. Как только 
напряжение в точке А достигает этого 
значення, срабатывает компаратор тай- 
мера. и напряжение на его выходе 
скачком уменьшается до 0. Конденса- 
тор С, разряжается через резистор 
В!7. днод УО2 и открытый транзистор 
таймера (вывод 7 мнкросхемы 002) 


Спалом выходного импульса таймера 
(днагр. Д) через элемент 201.2 вклю- 
чается одновибратор подсветки: на эле- 
ментах 0010.1, 0010.2. 0033. На вы- 
воде 4 элемента 0010.2 формируется 
уровень 0 в теченне времени, опреде- 
ляемого цепью С6В22. 


Для того чтобы во время действия 
ныпульса подсветки таймер не вклю- 
чнлея вновь, уровень | с выхода ин- 
вертора 0203.3 (диагр. Е) поступает 
на вход элемента 001.1 (днагр. Ж) 
н тот поддерживает сго в выключен- 
ном состоянии. Днод УОЗ служит для 
быстрой зарядки конденсатора Сб. Не 
будь его. времена зарядки н разрядкн 
стали бы примерно одинаковыми, а это 
привело бы к переходу таймера в авто- 
колебательный режим. В результате 
процесс измерения стал бы невозмож- 
ным, так как импульсы таймера, по- 





ступаижцие на Вход одновибратора под- 
светкн, не могли бы его включить. 
‚ Выходной импульс подеветкн откры- 
вает также ключ на транзисторе 
УТ5. который соединяет катоды индн- 
каторов НС|1— НОб цифрового табло 
© общим ироводом, и на них отобража- 
ется значение  измеренной емкости. 
При этом на нндикаторах НО! —НО4 
высвечивается число, соответствующее 
состоянию десятичного счетчика, а на 
индикаторах НС5 н НОб — единица 
нзмерения в сныволическом виде. 

Отображенне единиц измерення про. 
нсходит в соответствин с состояннем 
счетчнка 009, на который приходят 
импульсы переполнения с десятичного 
счетчика. Так как в рассматриваемом 
случае емкость конденсатора меньше 
5000 пФ. то число импульсов кварцс- 
вого генератора, поступивших на вход 
десятнчного счетчика. не превышает 
4999. При этом нмпульсов переполнения 
нет (днагр. Г). состояние счетчнка 
009 — нулевое, и на ннднкаторах 
НО5. НОб отображаются буквы рк. 

Индикаторы светятся 40 момента % 
окончання импульса  одновнбраторе. 
Спадом этого импульса прибор пере- 
воднтся в нсходное состояние, и процесе 
измерения повторяется. 


Временные днаграммы работы при- 
бора при измерения емкости свыше 
5000 пФ представлены на рнс. 2. 6. 
В момент №ю конденсатор С, начинает 
заряжаться (днагр. А). но так как ток 
зарядкн через стабилизатор ва тран- 
знсторе \УТ1 для этого случая мал, 
нремя, необходнмое для зарядкн кон- 
денсатора до напряжения 2, „,/З. уве- 
личивается ин, как следствие этого. 
десятичный счетчик переполняется, На 
выходе Р (вывод 2) микросхемы 
008 в момент {, появляется уровень Г, 
включающий одновнбратор переполне- 
ния на элементах 00103, 00104 
к 253.34. Одновибратор формирует им- 
пульс (диагр. Г). который через эле- 
мент 001.1 устанавливает таймер в 
нсходное состояние (днагр. Жн А—В) 
н, поступая на вход 5 элемента 001.2. 
запрещает включение одновнбратора 
подсветки (днагр. Дн Е). Кроме того. 
этот импульс переводит счетчик (1209 
в единичное состояние. и тот включает 
в цепь зарядки конденсатора С, ста- 
бнлизатор тока на транзнсторе УТ2 
В момент 1; таймер включается вновь, 
н испытуемый конденсатор заряжаэет- 
ся током. в [0 раз большим, чем в пре- 
дыдущем случве (дизгр. А). ь 

Процесс измерения продолжается до 
тех пор. пока за время очередного 
зарядного цикла напряжение на конден- 
саторе С, не достигнет значения 
2 ит/3 (момент 15). Как только это 
пронзойдет, включится одновибратор 
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подсветки (дизгр. Ди Е) и на инди- 
каторах НС! —НО4 отобразится число, 
соответствующее состоянию десятично- 
го счетчнка, & на нндикаторах НО5 и 
НОб — символы единицы измерения 
(пР или иЁ) в зависимости от состоя- 
ння счетчика 009 (последний изменяет 
н положение запятой на цифровом 
табло) 


При подключении к прибору кон- 
денсатора емкостью больше 5 мкФ ин- 
днкаторы не светятся, так как на выходе 
мнкросхемы 008 все время присутст- 
вуют импульсы переполнения. Для нн- 
днкацни этого состояния К счетчику 
009 можно подключить светоднод 
\05, как показано штрнховой лннией 
(ои будет периодически вспыхивать) 


Источник питания измерителя собран 
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по схеме, прнведенной на рис. 3. 
Резистором К! устанавливают необхо- 
димое напряженнее 


Сетевой трансформатор нсточника 
промышленный, ТС-5-4. При самостоя 
тельном изготовленнн трансформатор 
следует рассчитывать на мощность 3.. 
4 Втн выходное напряжение 10...12 В 
Днодную сборку КД906А (УОТ) можно 
заменить на КЦ407А, К542НД1 илн 
четыре днода с допустимым выпрямлен- 
ным током не менее 100 мА, наприме 
КДЗОА. Вместо транзистора КТ904 
(УТИ можно применнть КТ815. КТ817 
с любым буквенным нидексом. Конден- 
сатор С1—К52-1Б. 

Внешний внд прибора изображен на 
рис. 1, а вид на монтаж — на рис. 3 
3-Й с. вкладкн. Корпус прибора изготов- 





лен из дюралюминня толщиной 2 мы, 
а лицевзя панель н задняя стенка 
из этого же матернала толщнной 7 мм. 


Деталн нзмернтеля (кроме нсточника 
интания) размещены на печатной плате 
(см. рис. 2 вкладки) из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щнной 2 мм. Двумя окружностями по- 
мечены отверстия, через которые соедн- 
няют печатные проводннки обемх сторон 
платы. Со стороны деталей разведены 
только проводннки интання. 


В измернтеле применены подстроеч- 
ные резисторы СП5-16ВА-0.25 (К2. Кб. 
В!1 н 815). постоянные резисторы 
МЛТ. конденсаторы КМ-5. Мнкросхемы 
К!76ЛА7 и К176ЛЕ5 можно заменить 
аналогнчными из серни К561. Вместо 
счетчнка К176ИЕз (008} можно ис- 
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Рис. 3 


пользовать мнкросхему К176ИЕЗ, однз- 
ко при этом максимальная измеряе- 
мая емкость уменьшится до 2.999 мкФ. 
Диоды КД52А можно заменить лю- 
бымн нз сернй КД522, КД50З и т. п., 
транзисторы КТ209В (УТ!—У\УТ4) — 
любымн нз серий КТЗб!. КТ203. 
Транзистор УТ5 должен иметь максн- 
мальный ток коллектора не меньше, 
чем суммарный ток всех сегментов ин- 
дикаторов НС1—НО@б. Последнне так- 
же могут быть иного, чем указано на 
схеме, типа (например, серий АЛСЗ20, 
АЛЗ05), причем первые четыре из них 
(НО1—НО4) могут быть как с общим 
катодом, так н с общим анодом (в этом 
случае входы $ мнкросхем РО5— 008 
соединяют с плюсовым выводом нсточ- 
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ника питания). Очень малый потребля- 
емый ток можно получнть прн нсполь- 
зованин инлнкаторных матриц серин 
АЛСЗЗ39. Для правильного нзображе- 
ния еднииц измерения индикаторы 
НО5 ин НОб располагают на передней 
панели в разных уровнях, как показано 
на рис.! вкладкн, 

Кварцевый резонатор 201 на 
100 кГц — из набора «Кварц-21». 
Вместо него можно использовать любой 
кварцевый резонатор на частоту 50... 
1000 кГц, однако следует учесть, что 
прн меньших значениях резонансной 
частоты время измерения увелнчится, 
а при ббльшнх — уменьшится (послед- 
нее нежелательно, так как затруднит 
налаживание прибора). В случае прн- 
менення кварцевого резонатора на 
нную, чем указано на схеме, частоту. 
необходимо лнбо подобрать резисторы 
|: эмиттерных цепях транзнсторов 
УТ!—УТ4 до получения необходныой 
длительностн выходного импульса, лнбо 
подать от источника питания допол- 
ннтельное напряженне смещення на вы- 
вод 5 микросхемы 002 через регулнруе- 
мый делитель. Изменяя это напряженне, 
можно в широких пределах регулиро- 
вать длительность выходного ныпуль- 
са таймера. 


Для налаживания намернтеля необ- 
ходнмы осинллограф н набор конден- 
саторов известной емкостн для кажло- 





го днаназона, например, 2200 пФ, 
0.022. 0.22 н 2.2 мкФ. Предварительно 
прибор налажнвают отдельными узла. 
ми, собирая нх на макетной плате. 

Сначала собнрают генератор на тай- 
мере н проверяют его работу в авто- 
колебательном режнме. Для этого вы- 
вод 4 ‘мнкросхемы Ш0О2 подключают 
к плюсовому выводу нсточинка питання, 
а стабнлизаторы тока (УТ1-УТ4) 
заменяют двумя последовательно сое- 
днненнымн резисторамн: постоянным 
(сопротивленнем | кОм) и переменным 
(1...2 МОм). Установив двнжок пере- 


`_ менного резнстора в положенне максн- 


мального сопротивления. подсоеднияют 
конденсатор С, емкостью 100...120 пФ н 
убеждаются в наличин ныпульсов на 
выходе таймера (вывод 3). 


Затем, собрав одновибратор на эле- 
ментах 0010.1 н 0010.2. подключают 
его вход через инвертор к выходу 
таймера, в резнстор К17 временно за- 
меняют переменным резнстором сопро- 
тивленнем 3..5 кОм. Вращая его двн- 
жок, находят нанменьшее сопротивле- 
ние, при котором одновибратор еще 
надежно включается. Затем измеряют 
сопротивление введенной частн пере- 
менного резнстора н заменяют его 
постоянным. 


После этого подключают конденсатор 
С, емкостью Б мкФ. Двнжок перемен- 
ного резистора, включенного вместо ста- 
бнлизатора тока, устанавливают в по- 
ложение наименьшего сопротивлення. 
Собрав одновибратор на элементах 
2010.3 н 0010.4, подсоединяют его 
вход к выходу таймера н подбором 
конденсатора С? добиваются длитель- 
ности выходного импульса одновнбрв- 
тора. бёльшей длнтельности паузы меж- 
ду выходными нмпульсамн таймера. Это 
необходнмо для того, чтобы разрядка 
проверяемых конденсаторов большой 
емкости не заканчивалась за время 
действня нмпульса переполнення. Ина- 
че произойдет неверный отсчет ем- 
костн, так как влючится одновибратор 
подсветки, 


И, наконец, при полностью собранном 
приборе к зажныаы «С,» подключают 
конденсаторы нзэвестной емкости и под- 
стройкой резнсторов ®2, Вб, В]. ®15 
добнваются соответствующих показа- 
ний нндикаторов в каждом днапазоне. 

В заключение следует отметить, что 
контролнровать осциллографом нзмене- 
ние напряження в точке А прн изме- 
ренни малых емкостей необходныо че- 
рез делнтель с входным сопротивленнем 
не менее 100 МОм. ь 


С. ПЕВНИЦКИЙ 
г. Ленинград 
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Как нзвестно, простые прнемнинки 
прямого усиления с одним колеба 
тельным контуром обеспечивают непло 
хое качество звучання при прнеме 
местных радиовещательных станций В 
днапазонах длинных ин средних волн. 
Но при постройке такнх приемников 
возникают проблемы, которые порою 
трудно решить. 

‹ примеру, с повышеннем добротно- 
сти контура (обычно это контур мвг- 
нитной антенны) повышаются чувствн- 
тельность и избирательность (селектив- 
ность) приемника, но сужается полоса 
пропускания, н высшне частоты в спект- 
ре выделяемого детектором сигнала зву- 
ковой частоты ослабляются. Прн низкой 
же добротности ослабляется подавле- 
нне сигналов соседних по частоте 
станций. 

Сказанное иллюстрирует рис. 5 ина 
4-Й с. вкладки. На верхнем графнке 
изображен спектр принимаемого радно- 
частотного снгнала шнриной [о 10 кГц 
(такой спектр нзлучают радновеща- 
тельные станции). На среднем графике 
показана амплитудно-частотная харак- 
тернстнка (АЧХ) колебательного кон- 
тура прнемника с полосой пропускання 
2А1 =6...9 кГц, а на нижнем — нска- 
женный спектр сигнала, подаваемого 
на детектор. Как видите, нз-за высокой 
добротностн контура верхние частоты 
спектра сигнала звуковой частоты зна- 
чительно ослаблены, что эквивалентно 
ученьшенню коэзффицнента модуляции 
на этнх частотах (напомним, что поло- 
са пропускання контура обратно про- 
порцнональна добротности: 2А[=1/С)}. 

Другая проблема связана с нскаже- 
ннямн снгнала прин детектированин. 
Любой детектор для малых сигналов 
становится квадратнчным — (нелиней- 
ным), н его коэффициент передачи 
пропорционален уровню сигнала, что 
прнводнт к увеличенню, например, по- 
ложительных полуволн продетектнро- 
ванного сигнала н подавлению отрни: 
цательных. Это поясняет рис. 3 вкладки. 
где на верхнем графике показан моду- 
лированный радночастотный сигнал, 
а на нижнем — продетектнрованный 
н нскаженный сигнал звуковой частоты 
(сплошная линия). Причем коэффнин- 
ент нелннейных нскажений составляет 
12/4, где т — коэффициент модуляцин. 

Обычно с некаженнями прн детек- 
тированин мнрятся, поскольку средний 
коэффициент модуляцни составляет 
примерно 0,3 (30Ж) и козффнциент 
нелинейных нскаженнй соответственно 
равен 2.5 %. Но при более глубокой 
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модуляции он может достигать 25 % 
(прн т=1, т е. 100%). 

Обе проблемы можно в значительной 
мере решить. еслн ввестн в усилителе 
радиочастоты (УРЧ) приемника быст- 
родействующую автоматическую регу- 
лнровку уснления (АРУ). Причем 
АРУ должно пропускать нижние н сред- 
ние частоты спектра снгнала звуковой 
частоты, а высшие задержнвать. Эф- 
фект действия такой АРУ показан на 
нижних графиках рис. Зн 65 вкладкн 
штриховой лннией. Иначе говоря, в УРЧ 
приемника действует своеобразная от- 
рицательная обратная связь по огибаю- 
щей молулированного снгнала. снижаю- 
щая искажения н выравниваюшая 
частотную характеристику. Наблюдаю- 
щееся при этом некоторое уменьше- 
ние уровня продетектнрованного снгна- 
лз компенсируется соответствуюшим 
повышеннем усиления в каскадах зву- 
ковой частоты. 

Изложенная идея реализована в про- 
стейшем ирнемнике (рис. 2 вкладки) 
с фнксированной настройкой на радно- 
станцию «Маяк», работающую на час- 
тоте 549 кГи. Его контур образован 
катушкой [.1 магнитной антенны УМА! н 
конденсатором С1. Выделенный конту- 
ром сигнал поступает на нстоковый 
повторитель, собранный на полевом 
транзисторе УТЕ, а с него — на усилн- 
тель радночастоты, выполненный на 
транзнсторе УТ2. Благодаря высокому 
входному сопротивленню  истокового 
повторителя оказалась ненужной тра- 
днцнонная катушка связн с магнитной 
антенной, а коэффнциент передачи 
входной ценн заметно ПОВЫСИЛСЯ. 

С нагрузки усилителя радночастоты 
(резистор КЗ) сигнал поступает на 
детектор, собранный на днодах \У01 
н \У0О2 по схеме с удвоением напряже- 
ния. Снгнал АРУ с выхода детектора 
подается ина затвор полевого транзисто- 
ра, закрывая его тем сильнее, чем боль- 
ше выделенный контуром радноснгнал. 
Благодаря непосредственной — связи 
между входнымн каскадамн закрыва- 
ется н транзистор УТ2, что увеличн- 
вает глубину регулировання усиления. 


В цепн АРУ стоит фильтр, состав. 
ленный из цепочек К5С4А и К4СЗ. 
Он отфильтровывает радночастотное 
напряжение несущей н задерживает 


снгналы спектра звуковых частот выше 
примерно 6 кГц. 

Уснлнтель звуковой частоты (УЗЧ) 
прнемника содержит каскад предварн- 
тельного уснлення на транзисторе 
УТЗ и оконечный двухтактный каскад, 
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собранный нд транзисторах \УТ4--\У17 
разной структуры. Поскольку напряже- 
ине пнтання сравнительно небольигое, 
то для получения нужной выходной 
мощности в каждом плече работает 
составной транзистор  —УТ4УТ6 и 
УТ5УТ?. А чтобы получить макснмаль- 
ную амплитуду выходного сигнала, 
вторые транзисторы каждой пары вклю- 
чены по схеме с общим эмиттером, 
Для уменьшення нскажений звука 
на базах транзисторов создано неболь- 
шое начальное напряжение смещения 
включением днода УЗ. а резнстор на- 
грузки КШО предварительного каскада 
подключен к выходу усилителя. Благо- 
даря последней мере создается «воль- 


тодобавка» к напряжению  интания 
предварнтельного каскада, позволяю- 
щая полнее «раскачать»  выхолной 


каскад при положительной полуволне 
выходного снгнала. когла транзистор 
\УТЗ закрывается, а ток базы транзнсто- 
ра \УТ4 определяется только током 
через резистор КЮ. 

Режим работы уснлителя стабилнзн- 
рован резистором смещення К9. под- 
ключенным к «средней» точке выходного 
каскада. Резистор создает отрицатель- 
ную обратную связь не только по пос- 
тоянному току. но н по сигналу звуко- 
вой частоты. что также способствует 
снижению нскаженнй. 

Регулятор громкостн — переменный 
резистор К8 включен несколько необыч- 
но для подобных приемников. Прн 
уменьшенни громкостн (когла движок 
резнстора перемещают вниз по схеме) 
последовательно со входом УЗЧ вводнт- 
ся значительное сопротивление. При 
этом возрастает н глубина отрицатель- 
ной обратной связн через резистор В9. 
При малой громкостн коэффициент усн- 
ления определяется отношением сопро- 
тнвлений резисторов К9 и В8 и прак- 
тнчески не зависит от уснлеяня само- 
го УЗЧ. Искажения тнпа «ступенька», 
особенно проявляющнеся прин малой 
громкости, становятся вообще незамет- 
ными прн данном включенни перемен- 
ного резистора. 

В результате использования описан- 
ных новшеств прнечник обеспечнвает 
качество звучання, близкое к высокому. 
Ток покоя при напряжении питания 
3 В не превышает 3 мА, а работо- 
способность прнемника сохраняется прн 
нзмененни напряження от 1.5 до 4,5 В, 

Практически качество звучання при- 
емника определяется нспользуемым 
громкоговорителем. В стацнонарных ус- 
ловнях желательно подключать сравнн- 
тельно мощный громкоговоритель с кор- 
пусом достаточного объема. Малогаба- 
рнтные громкоговорнтелн. например 
на базе динамической головки 0,1ГД.6. 
хорошего качества звучания не обесие- 
чнвают. 

Сопротивление громкоговорнтеля по- 
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стоянному току может быть от 4 до 
16 Ом, но желательно использовать 


громкоговоритель с сопротивлением 
8 Ом. Отдаваемая приемником мощ- 
ность невелика, поэтому прн выборе 
динамической головкн для самодель- 
ного громкоговорителя нли дли уста- 
новкн се в корпусе приемника следует 
обратить особое внимание На ее отдачу 
(звуковое давление). Если другие пара- 
метры головок поддерживаются доста- 
точно точио.- то отдача ‘однотипных 
головок. особенно старых или бывшнх 
в употребленнн. может отлнчаться в 
несколько раз. По возможности следует 
выбнрать головку с максимальной о1- 
дачей. 

Транзистор КПЗОЗА можно заменнть 
транзнстореми КПЗОЗБ или КПЗОЗИ. 

ругне транзисторы этой сернн нмеют 
большее напряжение отсечки, н с иимн 
оный УТ2 будет снльно откры- 
ваться. месте УТ2 н УТЗ могут 
работать транзисторы серий КТ3З15 
нли КТЗ12 с коэффициентом передачи 
тока более 100. Диоды могут быть 
любые из серий Д2. Д9. Д18. но с мн- 
нинмальным прямым согротнвленнем 
(его нзмеряют омметром). Для оконеч- 
ного каскада УЗЧ подойдут любые 
маломощные германиевые транзисторы 
соответствующей структуры, например, 
мП37. МП38 (УТ4. УГ7). МПЗ9— 
МП42 (УТ5, УТб). Причем транзисто- 
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ры УТА, УТ5 и УТб, УТ? должны быть 
с одннаковым нли возможно близким 
коэффициентом передачи тока. Жела- 
тельно также, чтобы коэффициент пе- 
едачи токя этнх транзисторов был 

-„. ОО, 

Магнитную антенну лучше выполнить 
на ферритовом стержне большой длины. 
Педойдет, например. стержень от прн- 
смника «Соната» из феррита 400НН 
(днаметр стержня 10 мм, длина 200 мм). 
Хорошо работают и стержни из феррита 
с магнитной проницаемостью 600... 
1000, днаметром 8 н длиной 150...160 мм. 
Контурная катушка содержнт 40...50 
внтков провода ЛЭШО 210.07, намо- 
танного внток к внтку на бумажной 
припарафиннрованной гильзе, надетой 
на стержень. Гильза-каркас должна 
перемещаться по стержню с небольшим 
трением. Прн отсутствин указанного 
провода его можно изготовить из про- 
вода ПЭВ-[ диаметром 0,1] мм, скрутив 
7—1! отрезков нужной длины. В край- 
нем случае допустимо использование од- 
ножильного провода марок ПЭВ, ПЭЛ., 
ПЭЛШО днаметром 0,25...0.35 мм. 
Добротность контура, а значнт, чувствн- 
тельность н избирательность приемника 
в этом случае будут несколько меньше. 

Резисторы — МЛТ-0.125, переменный 
резнстор может быть любой. мо спарен- 
ный с выключателем пнтания. Электро- 
литические конденсаторы — К50-6. 
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остальные конденсаторы — КЛС и КМ. 

Под эти летали н рассчитана печат- 
ная плата (рис. 4 вкладки) из одно- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита. Монтаж выполнен по методу, 


предложенному Б. Степановым н 
Г. Шульгнным в статье «Трансивер «Ра- 
дно-76М2» («Радно». 1983, № 11. 


с. 16—18). Фольга прн этом методе не 
вырезается н не протравливается. вся 
ее площадь служит общим проводом 
н экраном, улучшая стабильность ра- 
боты приемника. Выводы деталей, сое- 
днняемые с общим проводом, про- 
пускаются. как обычно, в отверстня 
в плате н припанваются к фольге. 
Другне же выводы пропускаются в раз- 
зенкованные со стороны фольги отвер- 
стня (обозначены на чертеже платы 
кружками). а соединения между ними 
делаются тонким одножильным прово- 
дом в нзоляцни. 

Внешний вид смонтнрованной платы 
показан на рис. 1 в тексте. Плата 
вместе с источинком питання и Маг- 
нитной антенной укреплена внутрн кор- 
пуса (рнс. 2 в тексте) от абонентского 
громкоговорнтеля. 

Налажнвание прнеминка начинают 
с усилителя звуковой частоты. Полбо- 
ром резнстора КЭ устанавливают на 
коллекторах транзисторов УТб. УТ7 на- 
иряжение, равное половине напряжения 
пнтания. Ток покоя (его измеряют 
миллнамперметром. включенным в цепь 
эмиттера транзнстора УТб) при необ- 
ходнмостн устанавливают подбором дн- 
ода \УОЗ. В усилителе радночастоты 
подбирают резистор В2 с таким сопро- 
тнвлением. чтобы напряженне на кол- 
лекторе транзистора УТЗ было равно 
примерно половине напряжения нсточ- 
ннка питання. 

Передвигая катушку магнитной вн- 
тенны по стержню. настранвают прнем- 
ник на частоту радностанинн, а повора- 
чивая приемник в горизонтальной плос- 
кости добиваются максимальной гром- 
кости звучания. 

Последний этап — подбор конден- 
саторов СЗ ин С4 до получения мяк- 
снмально плоской н широкой АЧХ 
приемника (оценнвают из слух). В ряде 
случаев, особенно при малой доброт- 
ности контура ферритовой антенны. 
конденсатор СЗ можно исключить. А ес- 
лн параллельно конденсатору С4 подсо- 
единить другой, емкостью 1...5 мкФ, 
снстема АВ превращается в обычную. 
без коррекции. Проведя указанные 
экспернменты, можно субъективно оце- 
нить выигрыш в расширении полосы 
и качестве звучания прнемника. —_ 

Следует добавить, что описанные 
способы улучшения характеристик прн- 
емника могут найтн применение н в б0- 
лее сложных конструкциях. 


одеы В. ПОЛЯКОВ 
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Автоматичесная телефонная станция 


(итоги мини-конкурса «АТСь) 


Очередной минн-конкурс. объявлен- 
ный в майском номере журнала за 
прошлый год, привлек внимание многих 
читателей н коллективов юных радно- 
любителей. В редакцию в течение 
нескольких месяцев поступали описанкя 
самых разнообразных АТС, рассчнтан- 
ных на десять номеров. Поскольку 
даже малогабарнтная АТС — устрой- 
ство специфическое н сравнительно 
сложное. к рассмотрению предложений 
были привлечены специалисты в этой 
областн — начальинк КБ коммутацнон- 
ной техники технико-нсследовательско- 
го отдела производственного объедине- 
ния «ВЭФ» им. В. И. Ленина (г. Рига) 
Г. Буш и ннженер-конструктор этого 
предприятия С. Богданов. 

Большинство предложений читателей 
было отклонено, так как их авторы 
использовали в станции шаговый рас- 
пределнтель. Несомненно. он позволяет 
решить задачу более просто. Но. согла- 
ситесь. аряд ли придется по вкусу 
конструкция АТС. создающая шум во 
время работы., Значительно совершен- 
нее бесшумное устройство, к тому же 
малогабаритное, содержащее транзн- 
сторы, микросхемы н электромагнитные 
реле. Да н надежность его намного 
выше, а это немаловажный фактор. 

Лучшей конструкцией АТС жюрн мн 
ин-конкурса признало разработку туль- 
ского раднолюбнтеля А. Евсеева, руко- 
водителя одной нз лабораторнй клуба 
«Электрон» (об этом коллектнве рас- 
сказывалось в статье «Умельцы клуба 
«Электрон» в «Радно», 1983. № 2, 3). 
Выполненная на современной злемент- 
НОЙ базе станция может обеспечнть 
связь между различными помещення- 
мн пнонерского лагеря, колхоза, совхо- 
за, школы, небольшого промышленного 
предприятня. 

Познакомныся подробнее с устрой- 
ством АТС. Для начала рассмотрим 
ее структурную схему (рнс. |). Телефон- 
ные аппараты (нх, как указывалось в 
условнях конкурса, десять) соединены 
с абонентским узлом. В нем сосредо- 
точены реле, обеспечивающие связь 
между двумя абонентамн н отключаю- 
Шие на это время другие зппараты. 
В узле снгналов ни управления фор- 
мнруются импульсы набора номера, в 
также сигналы состояння линин — не- 
прерывный звук ирн свободной лннин 
н прерыванстые сигналы в случае ее за- 
нятостн. В узле набора номера идет под- 
счет ныпульсов, поступивших от номеро- 
набирателя того нли нного аппарата, 
н соединенне с нужным абонентом. 
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Блок питания обеспечивает АТС по- 
стоянным и переменным напряженн- 
ЯМН. 


А теперь перейлем к принципнальной 
схеме станции (рнс, 2). На ней пока- 
заны цеии коммутацин первого н деся- 
того анпаратов, поскольку цепн комму- 
тацин остальных аппаратов аналогнч- 
ные. 

Когда пераый абонент желает пого- 
ворнть с десятым, он сннмает убку 
телефонного аппарата ТА № аи, 
жё через аппарат, резнстор В1, нор- 
мально замкнутые контакты реле К17.1. 
диод УО11, резисторы В20, 821. эмит. 
терный переход транзнстора \УТ4 начн- 
нает протекать постоянный ток. Кон. 
денсатор СЗ заряжается. а траизнстор 
открывается. Срабатывает реле К13 и 
контактамн К13.| подает питание на 
реле К!—К12. 


Поскольку через цепь управляющего 
злектрода трниистора \У5$| протекает 
постоянный ток, стоящее в его анодной 
цепн реле КП] срабатывает мн контак- 
тами К|1.| подключает аппарат ТА № | 
к обмотке || трансформатора Т2 Эгот 
трансформатор является нагрузкой ге- 
нератора звуковой частоты, выполнен- 
ного на элементах 001.3. 002.4, поэто- 
му в трубке аппарата раздается непре- 
рывный звуковой сигнал частотой около 
400 Гц. Одновременно срабатывает реле 
К11. поскольку открывается транзистор 
УТ2, н через контакты К! 1.1 соедн- 
няет через днолы управляющие электро- 
ды тринисторов (кроме У$1) с катодз- 
Ми, в катоды. в свою очередь, под- 
ключены к обмотке П трансформатора 
ТР. Если теперь будет поднята трубка 
любого нз оставшнхся девяти аппара- 
тов, в ней раздадутся прерывнстые 
сигналы «занято», поступающие с тран- 
сформатора Т|! — ведь этот трансфор- 
матор подключен к элементу [)01.4, на 
один нз входов которого поступают 
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нмпульсы с тонального генератора, а на 
другой — нмпульсы с частотой следова- 
ния примерно | Гц с коммутирующего 
генератора, выполненного на элементах 
002.1—002.3 н транзисторе УТ. 

Далее первый абонент набирает на 
аппарате цифру 0. т. е. номер десятого 
абонента. Прн возвратном вращенни 
АНСка номеронабирателя ток в цепи ба- 
зы транзистора УТ2 будет прерван 
десять раз, н столько же отпустит и сра- 
ботает реле К!!. Его контакты К11.9 
совместно с В5-триггером на элементах 
203.1--003.3 сформнруют соответст- 
вующее число импульсов, которые по- 
ступят на счетчик 005. Выходы счетчи. 
ка соедннены с входамн дешифратора- 
демультиилексора 207, преобразующе- 
го двончно-десятичный код в десятич- 
ный. При налични на выводах [8 и 19 
(это ТВК называемые стробнрующшне 
входы) напряжения логической | на 
всех выходах дешнфратора также будет 
напряжение логнческой |. Еслн же на 
этнх выводах будет напряжение логи. 
ческого 0, на одном из выходов дешиф- 
ратора появнтся такое же напряжение, - 
причем номер выхода соответствует 
десятичному эквиваленту двоичного 
числа, записанного в счетчик после 
набора номера, 

осле прихода первого импульса на- 

бора на выходе мнкросхемы 006 (она 
выполняет операцню 4ИЛИ-НЕ) появ- 
лнется напряжение логического 0. Оно 
поступает через контакты К14.| на один 
НЗ входов элемента 0024 н запрещает 
подачу непрерывного снгнала в линию) 
первого абонента. Одновременно снгнал 
© выхода мнкросхемы 006 инвертнрует- 
ся элементом 003.4, в результате чего 
начинает заряжаться (через езнстор 
КЗ3) конденсатор С12. Через 2...3 с он 
заряднтся настолько, что сработает ре- 
ле К!6. Его контакты К16 | подадут 
напряжение логического 0 на вход эде- 
мента 003.3 (теперь через него ныпуль- 
сы не пройдут на вход счетчика, а 
значит, не пройдут н помехн, способ- 
ные вызвать ошибку в иаборе) ин на 
стробирующие входы дешнфратора. Но 
пронзойдет это, как было сказано, че- 
рез 2...3 с после начала набора номера, 
поэтому импульсы набора поступят на 
счетчик, а с него — на дешифратор. 
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На выводе || дешифратора появнтся 
напряженне логического 0. В результате 
откроется траизистор УТ21 и сработает 
реле К26. Контактамн К26.1 оно под- 
ключит аппарат ТА № 10 к базовой 
цепи транзистора УТЗ. Контакты же 
К!6.2 реле К1б соелинят эмиттер тран- 
знстора УТ9 с общим проводом, н ре- 
ле К!5 начнет срабатывать с часто- 
той 0.15...0.2 Гц (поскольку на базу 
транзистора поступают с такой часто- 
той сигналы с генератора. выполненно- 
го на микросхеме 2034). подключая про- 
вод линин аппарата десятого абонента 
то к обмотке 1 трансформатора ТЗ, то к 
базе траизистора \УТЗ 
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Если линия исправна, переменный ток 
вызова проходит через резнстор К24. 
создает на нем падение напряження, 
открывающее транзистор УТ7. В ре- 
зультате срабатывает реле К!4. Прн 
размыканин его контактов К14.1 на об- 
мотку трансформатора Т2 подается пе- 
ременное напряженне частотой 400 Гц, 
и первый абонент слышит длинные пре- 
рывистые сигналы вызова, 

Когда десятый абонент снимет труб- 
ку. сработает реле К12. Контактами 
К!2.3 оно выключит генератор на мн- 
кросхеме 004. контактамн К|12.1 зашун- 
тирует участок коллектор — эмиттер 
транзистора УТ4, а контактами К12.2 


® "РАДИО" 


00:4 У157 
И | 


67 
УТб - уг21 
200 мк 
«258 КТУбА 



















№28 
к 


Со @033мк 


и? 
4 
К2Б*ЛОд 









ея 242 
80 иг 


2044 12044 
М2 


разомкнет резнстор К21. Абоненты мо- 
гут вестн разговор. Другие абоненты. 
поднявшие трубки, услышат только ко- 
роткие сигналы «занято». 

В исходное состояние АТС возвра- 
щается, как только абоненты положат 
трубкн. 

Чтобы при наборе номера реле К13 не 
отнускало. в станцию введена цепоч- 
ка ЮВ9.К10.С3З. Днод \У035 защи: 
щает эмиттерный переход транзистора 
УТ7 от обратного напряжения, а кон: 
денсатор С8 сглажнвает пульсации на- 
пряжения частотой 50 Ги на обмот- 
ке реле К14. Днод УОЗ7 способствует 
быстрому разряду конленсатора (12 
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прн возвращенин АТС в нсходное со- 


стоянне. 
Электромагнитные реле К!—К!О. 
К!4. К!5. К17—К26 — РЭС-10. пас- 


порт РС4.524.302 или РЭС-15, паспорт 
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РС4.591.004; КИ, К!З. К16б — РЭС-9, 
паспорт РС4.524.200 или РЭС-47. пас- 
порт РФ4.500.408; К12 — РЭС-22, пас- 
порт РФ4.500.131 илн РЭС.32, паспорт 
РФ4.500.343. 
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Трансформаторы ТТ, Т2 — выходные 
от транзисторных раднопрнемников, 
первичная обмотка включается пол- 
ностью. При необходнмостн трансфор- 
маторы можно намотать на магнито- 
проводе ШбХ6б. Обмотка [| должна со- 
держать 800 витков провода ИЭВ-2 
0.12, обмотка !| — 100 внтков ПЭВ.2 
0,38. Трансформатор ТЗ — самодель- 
ный, он выполнен на магнитопроводе 
120Ж20. обмотка | содержит 2860 
внтков провода ПЭВ-2 0,12, обмотка 
| — 400 витков ПЭВ-2 0.12, обмотка 
ИТ — 110 витков ПЭВ-2 0,31. обмотка 
[ГУ — 340 витков ПЭВ-2 0,31. 

Телефонные аппараты могут быть 
ТА-68. ТАН-66, ТАН-70 и другис. 

Следует заметить, что для повышения 
надежности работы АТС желательно 
зашунтировать эмнттерные перехолы 
транзисторов УТ2—\14 резисторами 
сопротивлением 10...20 кОм. 

Несколько похожую по принципу дей- 
ствня АТС разработал раднолюбитель 
Н. Дробница нз г. Запорожье. Прав- 
да, она содержит большее число де. 
талей, рассчнтана на использование 
электромагнитных многоконтактных ре- 
ле, Формирователь счетных импуль- 
сов работаст менее стабильно, чем в 
предыдущей конструкции. 

Следующая конструкиня АТС, пред- 
ложенная на конкурс. разработана в 
раднокружке клуба юных техников сов- 
хоза «Саки» Крымской обл. под руко- 
водством П. Пазинича. Прницинналь- 
ная схема ее приведена на рис. 3. Стан- 
ция достаточно экономнчна — в режиме 
ожидания она потребляет от неточннка 
пнтания мощность не более 2 Вт, а во 
время работы — около 10 Вт. 

Станция состоит из десяти линейных 
узлов (А1|—А10) н блока управлення, 
основу которого составляют микросхе- 
мы 0201—0010. В режнме ожидания 
тактовый генератор, выполненный на 
элементах 001.3, 201.4 н транзисторе 
УТ!. вырабатывает импульсы с часто- 
той слелования 4 Гц. Они поступают нз 
счетчик ОО2. На выходах дешифратора 
203. а значит, на выходах линейных 
узлов, поочередно появляется (на 
0.25 с) енгизл напряжением логническо- 
го 0. открывающий транзисторы МТ9— 
УТ! 8. 


Если. к примеру. снимают трубку 
первого телефонного аппарата. то в мо- 
мент открывания траизнстора УТ9 ток 
от нсточника питания напряжением 50 В 
протекает через этот транзистор. днод 
У09, резистор К17, обмотку злектро- 
магнитного реле КЗ. Реле срабатывает н 
подключает контактами КЗ.| к резнсто- 
ру К!7 каскад на транзисторе УТ19. 
Транзнстор открывается н через рези- 
стор .К56б подает напряжение на реле 
КИ. контакты К!.1 которого управляют 
триггером на элементах 201.1. 001.2 
Триггер переключается. и напряжение 
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логической | с выхода элемента 001.2 
открывает транзнстор УТ2.. Тактовый 
генератор выключается, а счетчнк оста- 
навливается в положении, соответст- 
вуюшем нспользуемому аппарату, в 
данном случае в таком, когда напря- 
жение логического 0 на выводе 16 де- 
шифратора ОПЗ. 

С генераторв тона, собранного на эле- 
ментах 009.3. 009.4 и транзисторе 
УТ7. сигнал поступает через элемент 
0209.2 на базу транзистора УТ20, а с его 
коллектора — через днод УОБВ, ком. 
такты КЗ.1 н конденсатор СТО в линию 
первого аппарата. В телефонной трубке 
вппарата слышен сигнал частотой 
400...600 Гц. 

При наборе номера диском первого 
аппарата цепь тока через реле КЗ н 
транзнстор \Т19. а значит, н реле 

1, прерывастся. Контакты реле К! не- 
реключаются соответствующее число 
раз (оно равно подмену номеру). 
С выхода злемента 001.1 нмпульсы на- 
бора поступают через элемент 0204.2 на 
вход «+1» счетчика 005, В итоге на- 
пряженне логического 0 установнтся на 
том выходе дешифратора 006, который 
соединен с узлом вызыввемого збонен- 
та. 


С первым импульсом набора на вы- 
ходе элемента 007.2 появляется напря- 
‘женне логической 1. которое запрещает 
прохождение тональных сигналов че- 

ез элемент 009.2. На выходе элемента 

07.1 при этом появляется напряжение 
логического 0, конденсатор СЗ разря- 
жается через резистор В7 н эмнттерный 
переход транзистора УТЗ, задерживая 
его закрывание на 1,5...2 с. А затем на 
выходе элемента 004.2 появляется на- 
пряженне логического 0. запрещающее 
прохождение импульсов набора на счет- 
чик 005, Одновременно на выходе 
элемента 004.4 появляется напряжение 
логического 0, н конденсатор С4 (ра- 
нее заряженный через днод УОЗ) раз- 
ряжастся через резистор К8 н эмит- 
терный переход трынзистора \Т4. Всту- 
пает в действие мультивнбратор, выпол- 
ненный на элементах 008.2, 008.3 
н транэнсторе УТ5. Он вырабатывает 
ныпульсы длительностью | с. следую. 
щие через $5 с. С выхода инверто- 
ра на элементе 008.4 нмпульсы по- 
ступают на базу транзистора \Т21. 
я управляст работой реле вызо- 
ва. Если. к примеру, первый абонент 
набрал на своем аипарате цифру 
0, т. е. вызвал десятого абонента, то 
° начнет перноднчески срабатывать реле 
К20. Через контакты К20.1 па телефон- 
ный аппарат десятого абонента будет 
перноднчески подаваться через лнод 
\059 н резисторы В64. №65 снгнал вы- 
зова с источника переменного напря- 
жения. Появляющееся при этом наде- 
ние напряжения на резнсторе №65 по- 
ластся на цепочку У06С6 и через тран- 
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зистор УТб управляет подачей тональ- 
ного снгнала в лннию вызывающего 
абонента. Это же падение напряжения 
подзаряжает конденсатор С4. 

Как только вызывлемый абонент под- 
нимет трубку телефонного аппарата, 
сработвет реле К21 н свонмн конгак- 
тамн разомкиет цепь вызова, Аппапа- 
ты абонентов окажутся соединеннымн 
зо переменному току параллельно. Во 
время разговора будет работать мульти- 
анбратор. собранный на элементах 
2010.2. 20!0.3 и транзисторе УТВ 
Его импульсы длительностью (.3...0.4 © 
н с такой же паузой поступают на базу 
транзистора УТ22, а с коллектора тран- 
зистора — нв аноды диодов УОО. 
\УГ15, УО20 и т. д. Если теперь трубку 
аппарата поднимут второй — девятый 
вбоненты. в ней раздадутся прерывни- 
стые снгналы звуковой частоты, сви- 
петельствующие о занятости линии. 

Когда все телефонные трубки будут 
лежать на рычагах аппаратов. стан- 
иня возвратится в исходное состоя. 
ние. 

Чтобы во время набора номера счет. 
чик не сбрасывался, стонт цепочка 
У\01(:2. Конденсаторы С10-—С19 шун- 
тнруют обмотки реле по переменному 
току. Стабилитрон У057 повышает по- 
мехоустойчивость станции. Резисторы, 
включенные между источником питания 
напряжением 50 В и линиями связи 
(®18 в узле А!. 854 в узле АО). 
нужны для обеспечения токи 25...30 мА 
через угольные мнкрофоны анпаратов. 

еле КЕ — РЭС-49. паспорт 
РС4.569.423. Подойдет и РЭС-49, пас- 
порт РС4.569.000 нлн РЭС-60, паспорт 
РС4.569.436. В качестве К2—К2|! же 
лательно применить реле РЭС-55А илн 
РЭС-55Б с магнитоуправляемымн кон- 
тактами, паспорта РС4.569.601. 
РС4.569.606. РС4.563.626, РС4.569.631. 
Ток срабатывания этих реле 8...10 мА, 
Подойдут реле с большим током сраба- 
тывания (до 20 мА). но в этом слу- 
чзсе ирндется установить резисторы 
В!7 и аналогичные в других узлах 
с меньшим сопротнвленнем. 


Дли интвния АТС подойдет выпря- 
мнтель со стабнлизированными посто- 
яннымн напряжениями 5 В (при токе 
нагрузки до 300 мА). 50 В (200 мА) 
н переменным напряженнем 80 В 50 Ги 
(100 мА). Для повышения помехоустой- 
чнвости станини параллельно выводам 
питания мнкросхем следует подпаять 
конденсаторы емкостью 0.25...1 мкФ. 

При налаживании АТС подбором ре” 
зисторов К9. К10 устанавливают длн- 
тельность сигналов вызова | с при пзу- 
зах между ними в 4 с. Частоту тональ- 
ного генератора (на выходс элемента 
009.4) устанавливают равной 400... 
600 Гц подбором резистора К12, 
Подбором резистора К8 добиваются, 
чтобы при отключенном дноде 104 нпос- 
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ле набора номера напряжение логнче- 
ской | на выходе элемента 008.1 
появлялось на 7...8 с. 

Хотя мы ограничились рассказом 
лишь о двух конструкциях АТС. ко- 
торые. по мнению жюрн, можно ре- 
комендовать для повторения, нитерес- 
ные технические решення встречаются и 
в других устройствах. Так, А. Новиков 
из Челябинска сообщил о том, что уже 
трн года издежно работает в одном из 
трестов самодельнан телефонная стан- 
ция. не содержащая ни одного контакт- 
ного элемента (реле. шагового нска- 
теля). Коммутация всех цепей осущест- 
влястся электроникой. Правда, в стан- 
ции пришлось установить 5 интеграль- 
ных микросхем, 50 транзисторов, 85 дно- 
лов. Тем не менее АТС  представ- 
ляет ннтерес, ноэтому редакиня пред- 
полагает в олном из последующих но- 
меров журнала опубликовать ее описа- 
ние. 

Инженер-конструктор пронзводствен- 
ного объединения «ВЭФ» (г. Рига) 
Л. Плука в свосй конструкция широко 
использовал мнкросхемы сернн К176б, 
в результате чего удалось значительно 
повысить экономичность станции, На 
таких же микросхемах собрал АТС и 
свердловский радиолюбитель И. Се- 
менков, причем ему удалось обойтись 
для пнтання станции одним источии- 
ком постоянного тока — напряжением 
28 В. * 

В конструкции О. Романова из По- 
дольска Московской обл. нспользован 
счетчик-нскатель низ десятн узлов, соб- 
ранных на тринисторах и реле. При на- 
боре номера поступающие на счетчик- 
нскатель импульсы включают тринистор 
того узла, который соединен с теле- 
фоинным аппаратом вызывземого або- 
нента. Кроме этого. в АТС введено 
реле времени, ограничивающее пподол- 
жительность телефонного разговора до 
4 мин. 

Инженер телефонной сети г. Бого- 
духов Харьковской обл. И. Овчаренко 
предложил телефонную станцию, в ко- 
торой реле времени не только следнт 38 
продолжительностью связн, но и отклю- 
част от станцнн линии абонентов в 
случае короткого эамыкання в них или 
плохо лежашей на аппарате телефон. 
ной трубки. 

Итак. наш очередной минни-конкурс 
завершен. Он продемонстрировал вы- 
сокую активность, с которой раднолю- 
бители, специалисты в области связн н 
коллективы юных я 
работали над созданием простой АТС, 
способной обеспечить связью десять 
абонентов. Редакция благодарит всех 
чнтателей, приславших предложения, н 
надеется. что разработанные имн кон- 
струкцин найдут широкое практическое 
применение. Просим также сообщить о 
повторении описанных в обзоре АТС и 
надежности их работы. 
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ВНИМАНИЕ: ОПЫТ! 


® "РАДИО" Бы НАЧИНАЮЩИМ 


ГЕНЕРАТОР — ЗА 21 СЕМУНДУ 


Столько временм понадобилось 
льзовскому девятыкласснику Олесю 
Чапрану для сборкм генератора зву- 
ковой частоты на проходывшихк в ап- 
реле соревнованыях по скоростной 
сборке радновппаретуры среды школь- 
ников. 

Вот уже более 10 лет редмосек- 
цмя СТК Залызнычного РК ДОСААФ 
г. Львова проводит такме соревнова- 
ния, причем по желанию школьни- 
ков последнме семь лег — дважды 
в год: весной они приурочены к го- 
довщине со дня рождения В. И. Ле- 
нина, осенью — к годовщине Октяб- 
ря. Из 17 школ ранона в сорев- 
нованмях примммают участие до дев»- 
Тм Команд. 

Подобные соревнования — не только 
популярмзация радмолюбительства, но 
м пропаганда профассим радномонтаж- 
нмка. Кстаты, некоторые школы взя- 
ли мых ма вооружение м проводят по 
скоростной сборке первенства среди 
учащихся разных классов. Такме со- 
ревнования нетрудно проводить во 
время школьных каникул в загород- 
ных м городскых Пионерскых лагерях, 
при домоуправлениях, ЖЭКах, ДЭЗах. 
Ведь в отличне от многих военно- 
техныческых видов спорта для подоб- 
ных сорезновеный ме требуется слож- 
ная материально-техническая база. В то 
же время оны эффектны м вызы- 
зают живой мнтерес у зрителей, 

Готовимся мы к соревнованиям им 
проводмым мх так. Не менее чем за 
месяц до соревнований участнмкам 
рассылается Положение в котором 
указывгется мсточнык, где опубликова- 
на скема предлагаемой для сборки 
на соревнованиях комструкцим. Обыч- 
мо это генератор, выполненный на 
2—3 транзысторах, 6—10 резисторах 
м конденсаторах м питающийся от мс- 
точника напряжением 4,5 В. Нагруз- 
ка — Дынамическай головка млм лём- 
пё макеливания, Причем число паек 
пры монтаже должно быть 25—40. 

В соответствми с Положением спорт- 
смен самостоятельно проектирует за- 
ранее монтажную или печатную пла- 
ту, отрабатывает последовательность 
монтаже, способ формовкмы выводов 
деталей, запасается необходимым мн- 
струментом, припоем, флюсом. 

В свою очередь, оргаммзаторы 
соревнованый подготавливают 5—6 рё- 
бочих мест (мз расчета 20—30 участ- 
ников), утверждают главного судью, 
секретаря, техныка, судей-крономет- 
рмстов. Комплектуют для награжде- 
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ния победытелей наборы раднодета- 
лей, узлов м блоков редновппарату- 
ры, мзмерительных приборов — все- 
го, что полезно в раднолюбительстве. 
Победмнтелей ожидают также дипломы, 
переходящий кубок РК ДОСААФ, 
ценные призы, присвоение спортив- 
ных разрядов «Юный радмоконструк- 
тор ДОСААФ» м „Раднолюбитель- 
конструмтор ДОСААФ 3-го разряда». 

..ИЯ вот наступыл час соревнований. 
Поочередно рабочые места занимают 
представмтелм команд, Разогреваются 
паяльники, рескладывается инструмент 
м редмодетелм. По сыгналу судьм- 
хронометриста участникы приступают 
и монтажу. Контрольное время, за 
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которое нужно собрать генератор, — 
5 минут. Как только зазвучит дина- 
мыческая головка мли вспыхнет сиг- 
нальная лампа, подключенные к геме- 
ратору, участимк Поднимает руку — 
заданные выполнено, 

В лычмом зачете побеждает, ес- 
тестваенно, тот, кто соберег генератор 
за меньшее время. В командном — 
команда, участникм которой наберут 
общее меньшее время, затраченное 
ма выполнение задания. Если несколь- 
ко команд илм участников мабралн 
Одынаковое время, победытеля опре- 
деляют по лучшему качеству монта- 
жа. 

Отчет 0б итогах соревнований на- 
правляетея в районо, о ных сообща- 
отся в местном комсомольской печати, 

Г. ЧЛМЯНЦ, 
мастар-радмоконструктор ДОСААФ, 
судья республиканской категорим 


г. Львов 





ПЕРВОЕ МЕСТО — ШКОЛЬНОЙ КОЛЛЕКТИВНОЙ 


Об успехах коллектманой радмостанцим макеввской средмейя школы М 66 уже рассказы. 
валось в очерке В. Иванова «Домециме семретые, опубликоваммом в шестом момере жур- 
нала за текущий год. М вст — новое сообщенме — на проподмашем медавно областном 
смотре-комнурсе, в мотором участвовало 30 иоялектмемых радмостанцый Домеччимы, 
редностамцив шиолы № 86 замала первое место. 

Ома опередила других участимнов По таким осмовмым показателям, мак колычестас 
проведемных радносвязей, вктывмое участие в соревмоваммах, телиическая осмащен- 
мость радмостамцим, пропаганда редмоспорта средн молодежи. 

В успекё моллентмеа радмостанции — большая заслуга эдмнимстрацим школы, област- 
мой ФРС. городского м областмого отделов мародного образовамия. 

На снимие [слева мапрево|: операторы Выталий Андрейченко, Владимир Ереманно 
(оба десятиклассимки|, мачельмми рэдмостанцим Лесмид Васильевич Русаков. 
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Фото 8. Андросова 





ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


Управляемый 





Опнсанный ниже управляемый 
фнльтр (УФ) предназначен для исполь- 
зования в составе простого электро- 
музыкального синтезатора. Возможно 
также использование УФ в блоке музы- 
кальных эффектов для электрогитары 
или клавишного ЭМИ. УФ позволяет 
синтезнровать АЧХ фнльтров нижних н 
верхних частот, полосового фильтра н 
смешанные. Фильтр обеспечивает шШн- 
рокий интервал перестройки по часто- 
те н добротности, сравнительно прост 
по схеме н несложен в налажнванин. 
Особенность его в том, что он построен 
на сдвоенном оптроне ОЭП-14 [1]. Это 
позволнло сравнительно просто реалн- 
зовать двойной переменный резистор с 
хорошнм взаимным согласованием и су- 
щественно снизить нелннейные искаже- 
иня в тракте снгнала, в также обес- 
печнть эффективную защиту от про- 










Основные технические караптеристики 


Пределы регулироввиия доб- 

ротиости | _.50 
Уровень входного сигнала. В 9.05. 2.5 
Уровень шумов има выходе 


фильтра. мВ. м более 0,2 
Пределы  псрестройжы по 

частоте, Гц 80.25 070 
Максимальное — управляю 

щее мапряжениг. | 8 


Потреблисмый так, мА. ие 

более 45 

Управляемый фильтр (см. схему 
на рис. 2) построен по траднинон- 
ной схеме переменных состояния [3]. 


ограничения. Одно из них — инер- Два синхронно-переменных резнстора в 


ционность оптрона — ограничивает 


снизу частоту модуляции значеннем 10. ГЕ 
15 Гц и исключает модуляцию тембра 

сигналом с крутыми фронтом и снадом 8 

Однако при нспользованни модулнрую- 

шего снгнала синусондальной или треу- 5 

гольной формы при частоте менее 10 Ги, м 

что соответствует рекомендациям [2]. 

достигается вполне удовлетворительная 12 

тембровая чодуляция. 

Другое н более существенное огра- Ю 
ниченне — это сильная нелинейность 8 
характеристики управлення. т. е. завн- 
снмостн частоты среза фильтра от уп- 6 
равляющего напряжения. Экспернмен- 
тально снятая зависимость частоты сре” = 


за фнльтра (нлн центральной частоты 
для полосового фильтра) от управляю- 
щего напряжения показана на рнс. | 
Из графика следует, что соответствую- 
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никновения на выход блока снгиала мо- 
дуляцнн. 

Вместе с этим нспользование в УФ 
онтрона накладывает и определенные 
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щим выбором начального смещения на 
входе устройства управлення можно 
существенно ослабить влняние этого Ме- 
достаткл 
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Рмс. 3 
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нитеграторах на ОУ ФАЗ н 0А4 об- 
р сдвоенный оптрон 01. На ОУ 

А2 собран активный сумматор филь- 
тра. 

Добротность фильтра регулируют пе- 
ременным резистором Кб. Зависимость 
добротностн от частоты при среднем 
значенни ()==б показана на рнс. 3. Доб- 
ротность рассчнтана для полосового 
фильтра по значенням центральной ча- 
стоты К н частот [, и Ь сигналов 
на уровне 0,707 от уровня сигнала на 
частоте Го. 

УФ с выхода интегратора ОА4 ве- 
дет себя как полосовой (уровень ПФ 

егулнруют переменным резистором 
25). < выхода ннтеграторн ОАЗ — как 
фильтЙ нижних частот (уровень ФНЧ — 
27). с выхода активного сумматора 
РА2 — как фильтр верхних частот 
(уровень ФВЧ — В18). Все три этн вы- 
хода объедннены на входе ннвертнрую- 
щего повторителя, собранного на ОУ 
ОА5. что позволяет получить на выходе 
УФ как отдельно каждый нз трех стан- 
дартных вндов АЧХ, так и различные 
нх сочетания. 

На ОУ ОА! н транзисторе УТ вы- 
полнено устройство управлення. нмею- 
щее аход для сигнала модуляции с ге- 
нератора внбрато н вход для снгнала 
с генератора огнбающей (ГО) или по- 
стоянного управляющего напряження. 
Переменным резистором В2 устанавлн- 
вают нанбольший размах скольжения 
частоты ре фильтра («Упр. 
уровень»). Подстроечный резнстор В7 
служит для установки начального сме- 
щения (—0,1...0,16 В) на движке этого 
резистора, чтобы вывести рабочую точ- 
ку на характеристнке (рис. |) на на. 
чало монотонно возрастающего участ- 
ка. т. е. примерно со 100...200 Гц. 

Микросхемы К153УД1 в УФ можно 
заменить на К140УДИБ, К!40УДб, 


К!40УД7, К!40УД8. К!5ЗУД2, 
К55ЗУДИ. К55ЗУД2, а К!40УД6 — на 
К153УД2, К55ЗУД2, К140УДУ7, 


КИЗОУДВ. Оптрон ОЭП-14 можно замс- 
нить двумя ОЭП-9 — ОЭП-13, соединив 
вместе выводы |—1н 3—3. Стабилит- 
рон \0|} — любой с напряженнем 
стабилизации 5,6...10 В. 

Налажнвание фильтра сводится к 
установке начального смещения под- 
строечным резнстором В7. 


И. БАСКОВ 
9. Полоска 
Калининской обл. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ЭКОНОМИЧНЫЙ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ ПИТАНИЯ ВАРИКАПОВ 


При нспользоваини варнкапов и перенос. 
ных прнемниках с питанием от источнн- 
ков напряжением 6...9 В позникает нсоб- 
ходимость и преобразователе, повышаюшем 
напряжение примерно до 20 В. Большин- 
ство описанных на страницах журнала 
«Радио» преобразователей напряжении 
(|—31 мало подходят аля использова. 
ния в переносных приемниках. поскольку 
требуют прныенення повышающих транс 
форматоров м стабилитронов ДВ14 с мн. 
нимальным током стабилизации 3 мА, 


АОН 


Р1 680к 








Помимо указанных на схеме, и преоб- 
разователс можно нспользовать мнкросхе 
мы К!76 ЛЕ ин К!76ЛАФУ. транзисторы 
КТ315, КТЗ!б с любым буквенным индек- 
сом. дноды ДУА, ДВ — Д9Ж. Конленсв- 
торы С1—С7 КЛС илн КМ, ©С8 — 
К50-6 нлн К50-3. резисторы МЛТ или ВС. 

Налаживание преобразователя сволнтся 
к подбору транзисторов УТ! -— УТЗ с тре- 
бусмым напряжением стабилизвиин рн 
нзменении напряжения питания приемника 
от 6.5 до 9 В потреблнемый преобразова- 
телем ток увеличивается с 0.8 до 2.2 мА, 
в выходное напряжение не более чем на 
8... 10 мВ, 

При меобходимостн выходное напряжение 
преобразователя можно повысить. увели- 
чнв чнсло звеньев умножителя напряже. 


#2 +6...08 





К 00 7-9 111 ИЯ 
61 55 2-67 0,047 мк 
001 КТБЛА 68 2инк"5б0 В 
УТ1-УТЗ КТИ5В Уз 


что усложняет их изготовление м снижает 
эхОНОмнчность Ь 

Этнх недостатков нет у преобразовате 
ля, схема которого приведена на рисунке 
Он не содержит намоточных деталей, эко- 
номнчен и прост в налаживании. Преоб. 
разователь состонт из генераторв прямо. 
угольных импульсов на мнкросхеме РО. 
АНК напряження на днодах УБ| 

06 и конденсаторах С3З—С8, пвраметри- 
ческого сФабилизатора наприженнн на 
транзнсторах УТ! —У\УТЗ. В качестве ста 
бнилитронов используются эмнттерные пере- 
ходы транзисторов |4]. Режны стабилиза- 
ции наступает прм токе 65...10 мкА, 


ПОЛЕЗНОЕ 
ПРИСПОСОБЛЕНИЕ 


При оценке степенн загрязненностн илн 
износа магинтных головок. прижнмного 
ролнка и некоторых другнх деталей ме- 
хаинзыа кассетного магнитофона большую 
помощь может оказать вогнутое зеркаль. 
це, которым пользуются стоматологи. К со- 
жалению, прнобрестн такое зеркальце 
трудно. поэтому тем, кто захочет иметь 
подобное приспособление, рекомендую мз- 
готовить его следующим образом 

Заготовку в внде кружка дизыетром око. 
ло 20 мм, соединенного небольшой пе. 
ремычкой с прямоугольником размерамн 


ния м число транзисторов в стабилиза 
торе 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
ЛИТЕРАТУРА 
{. Бестраисформеторный преобразователь 
паприжения. — Редмо. 1976. М2. с 60 


2. Ротарь С Преобразователь ивпряжения 
длв питамим варыкапа.— Радыо, [977, МВ ес 45 

3. Назаров В. КВ присыиик на ИМС серин 
К174 Радно, 1981. № 3, с 37-29 

4 Перлов В. Трамлысторы и днолы @ вачестве 
стыбилятромов ааио, 1976, № 10. с. 46 


примерно 15Х 15 мм, вырезают из доныш- 
ка консервной банкн нз.под сгушенного 
молока. Положив заготовку на лнст твер 
дой резины, ее накрывают лоскутом фла- 
нелн н с помощью стальной столовой 
ложки придают кружку вогнутум форму, 
а прямоугольную часть сгибают в внде 
трубкн. Затем вогнутую поверхность тша- 
тельно полируют до зеркального блеска. 
надевают трубку на стержень длиной 
140...150 мм и отгибают зеркальце под 
углом 40...50°. Для жесткостн на место 
иэгибв (с внутренней стороны) желатель 
но нанести каплю припон 


А. БАРСУКОВ 
г. Москва 
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ИСПЫТАТЕЛЬ ОУ 


Интегральные операционные 
усизители (ОУ) все чаще имс- 
пользуют в самых различных 
современных раднозлектронных 
устройствах. Поэтому проверка 
нх исправностн до установки 
мв место так же необходима, 
как н своевременный контроль 
исправностм транзисторов. 

Выстро проверить ОУ («го- 
дем — негоден») поможет уст- 
ройство, схема которого при- 
*ведена не рисунке. Основой прн- 
бора являстся генератор с мос- 
том Вяна в цепн ПОС (ОАП, 
настроенным на частоту | кГц. 
Диоды УО1—\04 стабилизиру- 
ют амплитуду выходного напря. 
ження на уровме 2 В. в резн- 
стивный делитель К5Кб понижв- 
ет его до 85 мВ. Это напря. 
жение поступает на вход испы- 
туемого ОУ ({ОА2), включенного 
по схеме нехнвертирующего усн, 


К! 15 к С! 007мк 
ВЫ 
ЛАГ +128 
74 
К2 
бк 


У21- У) 4 194 


ЮЗ - 
3Эк 


лителя с коэффициентом усиле- 
ния около 100, 

Резисторы К7 н ВВ преобрв- 
зуют разность входных токов 
смещения ОУ в напряжение 
смещения 0.„. Такымы образом, 
выходное напряженне нсправно- 
го ОУ содержит переменную 
составляющую напряжением 
85 ыВХ100-=8,5 В и постоян- 
ную составляющую, — равную 
1000 и. ссли контакты пере 
ключителн \А1 замкнуты. пли 
100 (Ц ы+ В7АЬ.!. если кон- 
такты переключателя ЗА ра. 
эомкнуты 

Напряжение с выхода испы- 
туемого ОУ поступает на ком- 
параторы ОАЗ м ОА4. которые 
преобразуют его в яркость све- 
чения светоднодов НЫ] м НЕ2. 






Кб 
1к 


Режим работы компараторов по- 
добран твкнм образом, что при 
нулевом постоянном напряженин 
на выходе ОУ ОА? (нулевом 
смещении) яркость свечения 
обонх светодиодов одннакола. а 
если напряжение смещения пре- 
вылает 15 мВ (т. е. ОУ не- 
нсправен). то одим мз светодно- 
дов гаснет, 

Для проперки ОУ с учетом 
влияння разности входных токов 
достаточно разомкнуть контакты 
переключателя $А|. В этом слу- 
чае одим из светодиодов гасист, 
если разность входных токов 
превышает 150 мА. Порог сраба- 
тываиыи можно нэменнть соот- 
ветствующим выбором сопротив- 
ления резисторов К7 к ВВ: 

К7= 28 = 15. 10—З/ ДЦ, 
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Ваей 0. ОР-АМР Чез(ег кое 
Ч/ваа псооп.— 
р, 49. 
Примечание редакции. Вместо 
ОУ 741 в испытателе можно 
использовать отечественные 
К!40УДб, К|!40УдД7. Дноды 
1№914 соответствуют маломощ- 
ным кремниевым днодам серий 
КД503. КД509. КД522 инт. п 
Отечественным вналогом компа- 
раторв 1.М311 является микро- 
схема К521САЗ. однако можно 
использовать и обычные ОУ, на- 
пример, К140УД!. К140УДб м др 
В качестве светоднодов Н1.| мн 
НЕ2 можно использовать свето- 
Анолы серий АЛ102. АЛЗ07. 


Уге!е5: 





ДЕЛИТЕЛЬ 
ЧАСТОТЫ 
С РЕГУЛИРУЕМЫМ 
КОЭФФИЦИЕНТОМ 
ДЕЛЕНИЯ 

Устройство. схема которого 


приведена ма рисунке, делнт час- 
тоту входных импульсов на дю- 
бое целое число от 2 до 50. Вход. 
ные импульсы должны ныеть 
уровень 1ТТЛ-логники, частоту — 
не выше 100 кГц. Минныальная 
частота выходных импульсов — 
10 Ги. 

Делитель состоит нз форми- 
рователя импульсов и преобра- 
зователя частоты. Входной сиг- 
нвл дифференцируется цепью 
В2СЕ и преобразуется ннверто: 
рами 001.1, 001.2 в последова- 
тельность ныпульсов. длитель- 
ность которых не зависит от 
честоты входного сигнала. Прой- 
дя через днод МО! и резистор 
ВЗ, оми заряжают конденсатор 
С3, подключенный, как видно из 
схемы, к немнвертирующему вхо- 
ду ОУ ОА!, который включен 


компаратором. Порог его сраба- 
тывания устанавливают  пере- 
менным резистором В. подкаю- 
ченным к инвертирующему эхо- 
ду ОУ. 

В момент, коглх напряженке 
на конденсаторе становится рай- 
ным потенциалу иниертнрующе- 
го входа, наприженые на выхо- 
де ОУ скачком становится поло- 
жительным. Этот перепад напря- 


жения днфференципуется цепью 
85С6 и преобразуется инверто- 
рами 0013. 2014 в прямо- 
угольный импульс. переводящий 
триггер ОО2 в еднничмое состоя- 
ние (уровень |] на прямом выхо- 
де 6). В результате открыввет- 
ся транзистор УТЕ, конденсатор 
СЗ разряжестся через его учи- 
сток эмикттер — коллектор н триг- 
гер возвращастси в исходное со- 


+58 + [28 (#82 ВО! 746 
А! 109 2 65 10015 0+ 
К! 36 к 2 Че 0,07мк | ] 
(2 0! мк ; С - + 
5 
ей 001 0072 Ур (53 [155 470 
р Я ы-=— УТ 213605 
ее 3 5к в р 
ых РИ ИМ 
ы Г 63 : 
р2 330 015 мк 


у дм 
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стояхме очередным входным мы- 
пульсом. поступнашим ма вход 
В. Конденсатор СЗ вновь начи- 
нает заряжаться импульсами, 
с а инверторамн 
201.1, 0012. и инкл повторя- 
ется. 

Число входных ныпульсов, ие 
обходнмое для зарядки конден- 
сатора СЗ до наприження на мн- 
вертмрующем входе (т. е. до по- 
явленни очередного импульса ив 
прямом выходе триггера 002), 
зависит от положения денжка 
переменного резнстора В, ко- 
торым и устанавливают нужный 
коэффициент деления устрой- 
ства. 


Михайлов М. Делител на частота 
© регулируем коефициемт ка 
деление.— Млод конструктор. 
1984, № 1. с. 9. 


Примечание редакции. Отече- 
ственные аналоги  мнкросхем 
709, 7400 и 7474 — соответ- 
ственмо КИ5ЗУДЛА. К155ЛАЗ и 
К155ТМ2. Днод УОТГ — любой 
чаломощный кремнневый, тран- 
знстор УТ!- КТЗ15Б. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
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БИС 


Программируемый синхромно-всмихромн- 
ный прмемопередатчик для неналов после- 
довательмой связы КБЗОНК5!, КР58ОВВ51 
{КР58оНК51)° изготавливают по п-МДП 
технологии. Миякросхему К5ЗОМК5! выпус- 
кают в 48-выводном металлокерамнческом, 
а КР58ОВВ5! — в 28-выводном пласт- 
массовом корпусе (см. рнс. 4} 

При передаче информацим данные мз 
центрального процессорного Улемента по- 

ступвют параллельным восьмнразрядным 
кодом (00—07. см. рис. 5) в буферный 
регистр ввода-вывода. который представли- 
ет собой двуиаправленное восьмиразряд- 
ное устройство с тремя устойчивыми 
состояннями, В передатчнке происходит 
преобразование параллельного восьмнраз- 
ряаного кода в послеловательный. Сигнал 
< выходного форынрователя поступает в 
канал последовательной связи © внеш. 
ним устройством. Прин прыеме ниформа- 
цин данные из канала свизы поступают 
на входной формирователь приемника, пре- 
образующего последовательный код в па- 
раллельный восьмнразридный и передаст 
информацию через внутреннюю магистраль 
в буферный регистр ввода-вывода 

Режим работы: а) снихронный ирмем 
и синхронная передача с преобразова- 
нием информации, с внутренней илн внеш. 
ней синлронизацией н 0) асинхронный 
прнем м передачи с преобразованием 
ЗАеорывини. 

‚хемно-графическое обозначенне БИС 
показано на рис. 6. Вывод 48 микросхе- 
мы К58ОМК5| подключают к плюсовому 
выводу источника питиння, выводы Ти 23 — 
общие. У мниросхеыы  К58ОВВ5! цы 
КР58ОИК5! с плюсовым выводом пнта- 
ний соединяют вывод 26, вывод 4 — общий. 


Нани меноваиме выводов 


— шына ланных — двуна- 
правленная шина, —нс- 
пользусмая для обмена 
данными с центральным 
процессорным = элемсен- 
том, а также для исре- 
дачи управляющих снг- 
налов н ниформацни с9с- 
тояния . 

ВУ — выбор устпойства — вход 

еигналв выбора БИС. 

УЛ управленне /данные — — 

вход енгнала. нредназна- 

ченного для записи или 
чтения данных иль уп- 


10—07 





* В скобхва указано старое обозиачемае, 
‚ 


(волн начало сы. в «Радноъ. 1384, 
№9. с ) 
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МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 
СЕРНИ К580, КР58О 


равляющих сигналов 
(логический 0 соответст. 
вуст обмену ланных. | 
передаче  управлиющих 
слов) 

заимсь вход сигнали, 
разрешающего передачу 
данных и управляющего 
слова нз буферного рогы- 
стра ленных центрально- 
го процессора в БИС. 
чтение вход сигнилв, 
разрешающего передачу 
дацшиых и информации 
состояния из БИС в шкну 


данных центрального 
микропроцессора 
снихронизяция ВОД 


тактовой последователь- 
ностн 

синхронизация  передат. 
чика вход сигивла, 
предназначенного для 
синхронизации работы 
линии выхода передатчн- 
ка 

выход передатчика БИС. 


снихронизации прнемни- 
ки вход — сигнилв. 
предназначенного для 
синхронизации работы 
аннии входа прнечинка, 


вход прнемника БИС, 
внд  снихронизацин 
двунаправленный — прог. 
рачмный вход, 
ГОТОВНОСТЬ присминав 
терминала — вход сиг- 
нала от виешнего уст- 
ройства, отвсчающего о 
готовности принять дан. 
ные 

готовность персдатчнка 
терминала вход сиг- 
нала от внешнего уст- 
ройства, отвечающего о 
готовности передать дам- 
ные. 

сбросе — уствновкв БИС 
в исходное состояние 
подложке 
готовность 
ка выход снгоалв, 
информнрующего о п» 
товности передатчика 
БИС передать ланные от 
центрального проиессора 
внешнему устройству 
готовность приемника 
выход сигизли. инфор. 
мирукнцего о готовности 
прнемнинка БИС нринять 
данные от внешнего уст- 


перелагчн- ° 





ройстви и передать нх 
центральному процессо- 
ру. 

ПД — конец передним выход 

сигнала.  соответствую- 

щего окончанию осыя- 
ки данных. 

запрос приемника терми- 

няла выход сигнала 

запроса о готовности 
внешнего устройства 
нрииять двиные. 

ЗПДТ — запрос передатчика тер- 
мннала — выход сигноля 
запроса о готовности вне- 
шнего устройства пере- 
дать данные. 

СМ сысщение 


Клас фоивиионные азраметры при Т, ор. су" 28 ^ С 


Максныальная скорость обысиа им- 
формацией с внсшипыи устройстев- 
мм. Кбит/с. в режиме 
сипароином $6 
вемнаринном отношейпим частоты 
вмходного  сигиаав к  частите 
&инуронизации псредатчика: 


ий 55 
1/16 9.6 
1/64 8.2 
Число подкличасмых внешния уст» 
ройсте | 
Длмив передавасмых и прииныземых 
символов, биг 8..8 
Частота спихронмзации, кГи. . РЯ 
Ц нк мощность. мВт. ме бо- 
илсе 400 
Тоя течь ма бестия входах, 
мкА © 
Ток утечки на к Данных в ве. 
иыбпанном режиме. мкА 190 


Эксплувтанионные параметры 


Наприжение питания. 58% 
Входное и вылодмое ияприжений до’ 

гической 1. В. ие менее 3.4 
Входные и выходное иаприжений ло 

гического 0. В, ме более 0.4 
Выходной ток. мА, ме белее: 

логической | 0.1 

логического н -1.6 
Пределы рабочей температуры окру 

ввющей среды, —10...4+70 


Программируемое устройство ввода-вы- 
вода параллельной информации К580И К55, 
КР580ВВ55 (КРЕВОМ КБЕ) нэготавливают 
по п-МДИ технологии. — Микрослему 
К5ЗОНК55 выпускают в 48-выводном ме- 
тыллокерамическом (сы. рис. 4). а 
КР58088В55 — в 40-выводном пластмассо- 
вом корпусе (см. рис. 1) 

Прин обмене ранив между перн- 
феднйными устройстваын и центральным 
процессором используются каналы А, В, С 
(рис. 7), подключаемые к внешним уст- 
ройствам, н двунаправленный буферный 
регистр данных. подключаемый к магист- 
ралин двмных центрального процессорного 
элемента. Каналы А и В ныеют входные 
и выходные формирователи для выдачи н 
прыема ниформации от внешней линин, 
С внутренней магистралью канал А свазвн 
через Авв восьынразрядныя регистра, а ка- 
нал В — через однн восьмиразрядный 
регистр ввода-вывода. Квнал С состоит 
мз двух четырехразрядных  подканалов. 
Каждый нэ подканалов нысег входной н 
выходной формирователь н регнстр, связан- 
ный с внутренней магистралью 

Команды ог центрального процессор- 
ного элемента к через буферный 
регистр данных зел выбора канала 
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форыирует сигналы управления передачей 
данных. Обмен информацией между цент- 
ральным процессором и пернферийнымн 


СФ АСУ — АВОТАВ КВ; 


устройствамн может пронсходить по коман- 
дам ввод-вывод микропроцессора нлы с 
управлением от периферийного устройства 
прерывания «запрос-от вет». 

Режны работы задает специальная 
команда путем посылкн кода в регист 
управляющего слова до начала основно 
операции по вводу и выводу информвини, 
Для изменения режныа в регистр управ 
ляющего слова заноснтся новый Код. 
БИС может работать в трех режимах: 
а) режны 0 — это основной режим. 
в нем могут работать все три канала, 
причем оба подканала работают как еди- 
ный восьмиразрядный канал; 6) режны |, 
в котором могут работать каналы Ан В 
Подканалы нспользуют дли передачи уп- 
равляющих сигналов; в) режим 2 — в нем 
может работать только канвл А. который 
подключает периферийное устройство с 
диунаправленной магистралью, по ней 
ндет ввод н вывод информацим. Подканалы 
используются для передачи управляющих 


сигналов. 
Схемографическое обозначенне БИС 
8. Вывод 26 микро- 


поквзано на рис. 

схем КР580ВВ55 ин  КР580ИК55 пол- 
ключают к плюсовому выводу источника 
интания, вывод 7 — общий. У ынкро- 
схемы К580ИК55 с плюсовым выводом 
питания соединяют вывод 17. вывод 43 — 
общий 


{Продолжение следует) 
г. Москас А. ЮШИН 


РАДИО № 10. 1984 г. Ф 





ЗА РУБЕЖОМ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ЕМКОСТЬ — 
НАПРЯЖЕНИЕ 


На рисунке показана схеыа 
преобразователя. который при 
подключении ко входу цифрово- 
го вольтметра обеспечнвает низ 
мерение емкости с погрешностью 
не более +0.1 % и разрешаю- 
щей способностью 0,1] пФ. Столь 
высокие  характернстнкн до- 
стигнуты благодаря точной ком- 
пенсацин начальной емкости 
входного шупа ХЗ| нм соедины- 
тельных кабелей н примененню 
синхронного  детектнрования 

Микросхемы ОА, РА2 н ОА5 
образуют функциональный гене- 
ратор. фармирующий на выходе 
интегратора (ОУ РА?) напряже- 
ние треугольной формы с часто- 
той повторения (в завысимостн 
от положення переключателя 
5$А2) 1000 нлн 1 Гц. Для испы- 
тання полярных конденсаторов. 
обратносмещенных р-п перехо- 
дов транзисторов и вирнкапов 
предусмотрена поляризация 
этня элементов (переключатель 
ЗА! а верхнем по схеме поло- 
жении). Прн этом уровень вы- 
ходного сигиала ОУ ОА? смеща. 
ется примерно на 2 В. 

Остальные элементы преобра- 
зоветеля обризуют измернтель- 
ный усилитель н синхронный 
детектор. Напряжение на вход 
первого нз этих устройств (оно 
собрано на ОУ РАЗ. включен: 
ном по схеме усилнтеля тока) 
поступвет с выхода генератора 
через нспытываемый  конденса- 
тор С,. В результате днффе- 
ренцировання напряженне на 
выходе ОУ ОАЗ прнобретает 
форму прямоугольного (при ис- 
пытанни элементов с большнын 
актнинымн потерямн — трапе. 
цендального} с амплитудой, про. 
порцнональной емкости С,. Это 
напряженме поступает на левое 
плечо синхронного детектора — 
ключ на полевом транзнсторе 
УТ!. а через инвертор на ОУ 
РА4 — на его правое плечо — 
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транзнстор УТ2. Управлнет ра. ря = Х‹ 
ботой ключей прямоугольное на- + 
пряженне с компаратора (ОУ Аб С 
ОА!) функционального генера- 741 № Р1 (м 147м, | 
тора. На затвор транзистора - 
УН оно ний парез раз- -9В 'Юб мкА 
вязывающий днод УО |. а на зат- 
вор УТ2 — через инвертор ма компенсирует собственную еы- прнмер для билансных смес: 
оу РАб н днод УО2 кость измерительного усилителя. телей, к выходу сныхромног 
Необходимый поддиапазон нз- Сныметрию полуволн напря- детектора (движку резнстор 


мерення емкостн выбирают пс- 
реключателем $АЗ, дополнн: 
тельные пределы  измереннй 
(1.10 и 100 мкФ) — переклю- 
чателем 5А2. 

Собственную емкость шупа 
Х5 1 компенсируют нейтрализую- 
щим током, поступающим через 
конденсатор Сб на вход нзые- 
рительного усмлителя. Для это- 
го подстроечным резистором В 11| 
устанавливают близкое к нуле. 
вому напряжение на выходе пре 
образователя (разъем Х$2) при 
свободных зажимах щупа. Пол- 
ного отсутствия постоянного 
напряжения добиваются в не- 
сколько этапов резисторами 
КИТ и В20. последний из которых 
совместно с конденсатором С5 


жения генератора устанавлива- 
ют подстроечным  резнстором 
К8. В последнюю очередь, уста- 
новив переключатели ЗА? н $АЗ 
в верхнее (по схеме) положе- 
ние, подключают к щупу калиб. 
рованный конденсатор емкостью 
100 пФ, м подстроечным резн- 
стором В5 устанавливают на вы- 
коде преобразователя (Х$2) 
ностоянное напряженне 1 В. 
Стрелочный эрибор Р|. исполь- 
зуемый, еслн требуемая точность 
измерения невелика (в зави- 
симостн от тнпа прибора погреш- 
ность в этом случае достигает 
+1...2,5 %), калибруют резнсто- 
ром К27 

Прин необходимости точного 
подбора ндентичных диодов. на- 


К25) целесообразио подключит 
электронный осциллограф. 

этом случае оказывается воз 
можным, изменяя напряженн 
смещения резисторамы делител 
К!К2. сравнить вольт-фарал 
ные характернстики дныодов 


У. В. 4е Вишег, СарасИаптсе-10 
ооПове Сопоемег. — Ште[ез 
Фог4, 1983, М 1569. р. 68 


Примечание редакции. В пре 
образователе могут быть исполь 
зованы ОУ серий К140УД8 
К544УД!, К544УД2. К574УД| 
(ОА!-—РА4). К140УДб 
{РАБ. ОАб). днодь 
КД503. КД522, транзисторы се. 
рнй КПЗ02, КПЗО3, 





КВАРЦЕВЫЯ 
ГЕНЕРАТОР 


На рисунке показана схема 
простого аатогенератора на ло- 
гических ТТЛ элементах, часто- 
та колебаннй которого стабилн- 
зирована кварцевым резонато- 
ром. Собстаенно генератор вы 
полнен на элементах 001.1 п 
201.2. охваченных длин обе- 
спечення мягкого самовозбуж- 
дения ООС по постоянному току 
через резисторы ВТ ни Н2. Кон- 
денсаторы С| и С2 предназначе- 
ны для подавления паразитной 


Ф РАДИО № 10, 1954, 


генсрацими на частотах, отянчаю 
щихся от частоты последова 
тельного резонанса кварцевого 
резонатора В|1. а конденсатор 





И 7%00 





СЗ служит для точной установ 
ки частоты генерации в преде 
лах нескольких десятков гери 
Элемент 001.3 — буферный, 
включен для уменьшения ванн. 


Номымал элемента 


ння нагрузкн на стабнльность 
частоты генератора 

В таблице приведены рекомен. 
муемыс номиналы элементов для 
ческольких частотных Днапазо- 
мов 


Ушсем Рикиае. Юесет 
Реоеортет! 0] Сгуявй Слосй 
ОзсИш1огз. —1оигпа! о 
Несгогие — Епупеемтк. 1983, 
№ 201. р. 55 


Примечание редакции, Отече- 
ственным аналогом ИС 7400 
является микросхема К155ЛАЗ. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 





И 
3% п. 


В. Ковалев, А. Федосеев. СДУ 
< цифровой обработкой сигиа- 
да.— Радио, 1984, № Кс. 35. 

Какие изменения можно вне- 


сты в СДУ для улучшения ее 
работы? р 


Удачные моднфикацин отдель- 
ных узлов СДУ были предло. 
жены нашим читателем С. Чула- 
ковым нз дер. Ново-Фрязнно 
Московской облвсти. Вот. крат- 
кая ихформацыя о внесенных 
им в СДУ нзыенениих. 

Обычно СДУ используют со 
стереоапиаратурой. В этом 
случае целесообразно замемить 
входной усмлнтель, собрамный 
на транзысторе \У1, на сумматор 
сыгналоа деаого и правого ка- 
налов стереосыгыала. Схема сум- 
мирующего усилители показана 
ни рис. 1. 

и оптимизации работы час- 
тотных фильтров в каждый из 
трех камалов следует ваесты до- 
полинтельные оргамы регулиров- 
кы. Как это можно сделать, 
показамо на рыс. 2. 

При замеме оптронов транзи- 
сторами по схеме. изображен- 
мой ина рыс. 2 статьи. потреб- 
ляемый от блокв питания ток 
возрастает до 0,9...1 А, Это выз- 
зано тем, что на выходвх Деши- 
фратора 03 в исходном состоя- 
ный поддерживается сигнал, со- 
ответствующий логической еди- 
нице. Поэтому транзнсторы ка- 
налов управленый ОК! — ОКВ от- 
крыты, и через ниях протекает 
ток. Симзить потреблиемый ток 
до 250..300 мА можно, еслн 
подключить две микросхемы 
К!55ЛАЗ между выходаым де. 
шнфратора 23 и входами кама- 
лов управления ОК1— ОКВ. Сиг. 
нал с каждого выхода ОЗ сле. 
. дует подать на входы одного из 
элементов микросхем К155ЛАЗ, 
в выход каждого элемента этих 
микросхем подключить к одному 
из 


Здесь можно применнть коль- 
цевые магнитопроводы типораз- 
мера К20Х 12Х 6 из феррита ма- 
2000НН или 2000НМ. Все об- 
мотки трансформатора одннако- 
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КОНСУЛЬТАНТЫ: 


АНУФРИЕВ, С. ЧУЛАКОВ, ЛЕКСИНЫ, В. ХАЯКИН. М. БОРОВИК 
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рые. 2 
К КОЛЯ 5-У7 
Кб 

К ^олл 5-У Аб И 
5-0! 
Коиёз 
5 

5-7 УК 5-А8 УК 
рых. 3 


вы м содержат по 60...90 витков 
провода Пэлшо 0,1...0,12; мх 
пужно немотать раздельно вма- 
вал так. чтобы соседние об- 
моткы располагались под углом 
около 120°® одна к другой. Не- 
обходымо обеспечить надежную 
взаимную изоляцию обмоток м 
каждой обмотки от магнито- 
провода. 

Траисформатор можно выпол- 
ныть также нв магннтопроводе 
из двух сложенных вместе фер- 
рнтовых колец’ М1000НН КОХ 
х6Ж2 (омн имеются в катало- 
гах Посылторга и Межреспубли- 
канской посылочной конторы 
Центросоюза). В этом случве 
обмоткн дояжиы содержать по 
и витков провода ПЭВ.2 

‚1 


Л. Ануфриев. Цифровой муль- 
гиметр. — Радио, 1983, 2 В, 6. 
— Чем можно заменить трананс- 
зорные — сборки — КТИВА. 


Сборку КТИИВА можно заме- 
инт парой транзисторов 
КТ203В. КТ209В илн КТ209Е 
(см. рис. 3). Подбирать трамэн- 
сторы следует после их установ- 
ки на ‘монтажную плату. сое- 
диныв базы и подав има них ив- 
пряжение около 5 В минусом на 
базу. Прн этом значения токов 
коллехторов ме должны отлы- 
чаться более чем на 15 % 

Транзисторную сборку 
КИНТ591А можно заменнть на 
КИНТ591Б5, КИНТ591В. 


С. Чудлаков. Коивертер ДМВ 
ив полдосковых резоматорах. — 
Радио, 1084, 2 В, с. 17. 


Как подать питание на кон- 
вертер? 
Конвертер следует питать 


только от основной обмотки на- 
квдв, соединенной одним мз вы- 
водо с общим проводом (в 
тексте статьи ошибочно указа- 
но пытаные от обмотки накала 
кинескойпв ) 

Чем  заменнть 


ГТ341 А? 


В усилителе высокой частоты 
и сымесителе можно применить 
транзисторы с граничной часто- 
той не ниже 700 МГи и посто- 
янной времени цепы обратной 
связи т ме более 15 пикосекумд. 
В гетеродине можно использо- 
вать транзнсторы с т<<100 пс. 
При большем т сильно нскажа- 
ется форма сигнала гетсероднна 
и появлиютси побочные каналы 
приема. Транзистор ГТЗ41А мо- 
жно заменить на ГТ3З46А. 
ГТ329А. 


транзистор 


Валдентии и Виктор Лексины. 
Узлы сетевого магнитофона. 
схеме 

= 






33, [№ : ® $ 

Действительно, в схеме, при- 
введенной ма рис, 2 статьм, есть 
ошибкк. Сопротивление резисто- 
ров 88 н Е8' равно 750 кОм. 
в не 750 Ом. Цепи. идущие к 
выводам Зи 5 микросхемы АЗ 


(илн к выводам 1504 и 1505) 
необходимо поменять местами 
Можно ли в усилителе записи. 








ную Н. Суховым в журнале «Ра- 
ДНО, 6 ‚. С. 

Да, можыо. При этом имкаких 
изменений в усылитель записи 
вносить ме требуется. 


Б. Хайким. Стробоской из ма- 
ы деталей — фотовспышии 
« НЫ Радно. 1984, №8 4, с. 36. 


а 
ак изготовить трансформа- 
тор 


Импульсный трансформатор 
Т! можно собрать на магмито- 
проводе СЦГ длииой 25 ым и 
днаметром 2.8 мм нз феррита 
б00НН. Обмотка | содержит 10 
внтков провода ПЭВ-1! 0.3...0,5, 
а обмотка П — 600 витков 
ПЭВ-0.1. Сначала на магниыто- 
провод надевают кусок полн- 
хлорвиниловой трубки, внутрен- 
ный дыаметр которой 2 мм 
(трубку будет легче мадеть. ес- 
ли ее предварытельно ив ие- 
сколько минут положить в аце. 
тон). Затем секциями По 50 вит- 
ков. расположенными по всей 
длине магнитопровода через 
равмые интервалы, намавтывают 
обмотку ПИ. Звалитую расплав- 
ленным пврафином обмотку надо 
обермуть лентой из лакоткани. 
Поверх ленты равномерно по 
длине магиктопровода наматы- 
вают обмотку 1. 


И. Боровик. Простой 
тель звуковой частоты. — 
1983. № В, с. 41. 

Какой предвармтельный усм- 
дктель можно применить @ кас- 
сетном п рые —*- 

о ПОЛЬ ь предва- 
рительный уснлитель. схема ко- 
торого была опубликована в 
журнале «Радно», 1980, № 9, 
с. 60, рис, 11. В случае приые- 
меннйя ленты, изготовленной ива 
основе СгО.. еыкость коиданса- 
тора СЗ останется прежней * 
Если же использовать лсыту на 
основе РЕезОз, то надо заменить 
конденсатор СЗ на другой емко- 
стью в даа раза большей. Для 
предварительного и оконечного 
усилителей можио использовать 
один источник питання. 


Сили- 
адис, 


РАДЫО М? 10, 1984 г. ф 


ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ 


2 —ы———— 


СЕТЕВЫЕ БЛОКИ ПИТАНИЯ 


Многие радиолюбнтели, со- 
бирающие различные конструк- 
цим. описания которых опублн- 
кованы в журнале «Радно» или 
другой радиолюбительской 
литературе. часто обращаются 8 
редакцию с вопросами. касаю- 
щныися выбора сетевых блоков 
питанны, Характер их самый 
разнообразный: на каком мвг- 
нитопроводе (кроме рекомендо- 
занного) можно изготовить се 
тевой трапсформатор м как прн 
этом изменится число внтков 
обмоток? Можно ли заменить 
трансформатор заводского нз- 
готовления на самодельный? Как 
быть, когда в описании конст- 
рукции нет схемы блока 
пктамия, в указаны только, в 
лучшем случае, напряжение и 
ток, которые должны обеспечить 
источник питания? 

Откликансь на просьбы машнх 


читателей. предлагасм перечень 
ряда статей. опубликованных в 
журнале. в которых можно най- 
тн ответы на перечисленные и 
многие другие вопросы. 
Перечень состоит из двух ча- 
стей. В первую включены статьм 
расчетно-конструкторского ха- 
рактера. Озмнакомнешись с нм- 
мн, родиолюбители смогут са- 
мостоятельно рассчитать некото- 
рые узлы. Во второй части пе- 
речия дана краткая информация 
© различных блоках питання, 
описания которых былн опублн- 
кованы в журнале «Радно». Для 
эхях блоков указвны выходное 
напряжение илм пределы его ре- 
гулировкн, максныальный ток 
нагрузкн, сообщается — стабн- 
лизнровано лы выходное напря- 
женне м тып сетевого транс- 
форматора, еслн ом зваодского 
изготовления. Если не указан 


тип трансфорывтора, то это 03- 
начвет, что он самодельный н 
его намоточные данные имеются 
в статье. 


1 


Р. Малиини. Упрощенный рас- 
чет трансформаторов пнта- 
ния.— 1980. № Пс 62. 63. 

Р. Малинии. Магнитопроводы 
НЧ трансформаторов и дроссе- 
лей.— 1980, № 1, с. 59. 60. 

Р. Малинии. Магнитопроводы 
ШЛ и ШЛМ.-— 1981. М 4. с. 59. 
60. 

Г. Шульгин. Унифицирован- 
ные трансформаторы.— 1981, 
№ 23. с. 59: 3, с. 61; № 4, 
с. 60 (серия ТА); № 7—8. с. 73, 
74 (серни ТН н ТАН); 1962. № 1, 
с. 59 (серня ТПП), 

А. Будов. Расчет лараметри- 


и 


сов.— 1984. № 7.с. 28— 
30 


11,5 В, 10 МА, 


ческого стабнлизатора напряже- 
ими.— 1983. № 8, с. 30. 

В. Миоземцев. Определение 
термостабильной точки стабилы- 
тронов.— 1983, № 8, с. 30 

А. Миронов. Тепловая защита 
стабилизаторов напряження.— 
1983, № 10.х. 32—34. 

Г. Мисюмас. Логический эле- 
мент в стабилизаторе напряже- 
ныя. — 1980, № 9. с. 50. 

В. Алексеев. Расчет стабилн- 
затора напряжения с логыческыы 
ие 1983. № 12. с. 36. 


В. Волошиы, В. Бойчук. Уп- 
рощенный выбор стабилизвто- 
ра.— 1981. № 2. с. 44—46. 

Б. Павлов. Ннизковольтный 
транзистор в стабнлизаторе на- 
прижения.— 1979, № 4, с. 56. 

Н. Балонов. Об использовании 
ТВК в блоке пнтанин.— 1984, 
№ 7, с. 38 


1980, № 4. 


комплекс. - 
с. 46 —-48 


0...12 В. В. Борисов. Стабилизи- 5 В. 0.8 А, стаб. С. Бирюков. Блок пита- 1$ В, 10 мА Л. Ануфриев. Блок пн. 
250...300 мА, рованный блок — пита- ния таймера.— 1984, №7, — стаб.; 6 В. тання без сетевого транс- 
стаб.. ния.— 1979, № 6. с. 54. с. 47, 48 400 мА: 2х 10 В. форматорв.— 1982, № 5, 
, ТВК. 110-Л-2 55 10 мА. стаб, с. 36, 47° 
0...27 В. Л. Новоруссов. Ствбилн- 8..9 В, 6. Степанов, В. Фролов. 
0,5 А. стаб ан нсточник Пн- 150 мА, стаб. Измерительный — комп- 3...9 В. 2А; С. Певницкий. Блок пн- 
тания.— 1979. №7.с 40. лекс. Сетевой блок пи- 2х 10..-30 В. у < тания из модулей. 1983. 
41 тання.— 1979, № 5, с. 49, 1.5 А Е №12. с 3—4 
0...30 В. В. Светозаром. Стабилн- 50 2х0... 16 В 
0...1 А затор напряжения и то- 6.3 В. 150 мА, В. Ефремои, Ю. Шиап- 0,8 А | 
ка.— 1982, № 10, с. 33--  стаб. 6.3 В: цев. Модульные блоки 200 В. 10 мА; С. Бирюков. Блок пнта- 
36 75 мА, стаб. питания.— 1981. № 12, ЭВ. ТА: ния цифрового частото- 
0.4...10 В, А. Аристов. Маломощш- с. 46. 47 2х 12.6 В. мера.— 1981, № 12. с. 54, 
500 мА. стаб, ный лобораторный блок  ® В, стаб, А. Копылов. Сменный 100 мА 55 
ТВК-90-ЛЦ2 питания. — 1981. № И. блок интання.— 1980, —2Ж158.5В М. Овечкии. Звуковой 
с 52 Е № 8, с. 55 генератор.— 1982, № 8. 
|...29 В. А. Григорьев. Блок пн. 9 В. 100 мА В. Гришин. Малогвба- с. 47. 48 
2 А. стаб. чвиня 1...29 В.— 1984, ритный блок питания. — 
№ 3, с. 36. 37 1981. № 2. с. 55 20...40 В. Н. Сухов. Лабораторный 
4...20 В. В. Ордимарицеа Источник ЭВ. 25 мА.стаб. М. Лучими, С. Рыболов- 1 А. стаб. блок питання, — [ово 
ЗА. стаб. пнтания на К142ЕН3.— дев. Прибор для нала- № п.с. 46—48 
1982. № 9. с. 56, 57 ‚ живання радноприемни- 2Ж9 В. стаб Ю. Щербак. Любнтельс- 
5 В. стаб. Л. Ануфриев. Простой ков.— 1981. № 4. с. 49. кий  электропромгрыва- 
функциональный генера- 50 тель. — 1980, № 10, с. 24- 
тор.— 1980. № |, с. 42— 9 В. 400 мА Б. Иванов. Конструкция 26 
44 юных — раднолюбителей 2х 15 В.ТА Ю. Таготин. Дауполяр- 
5В.ОЗА. стаб. А. Степанов. Простой Монголин.— 1981, № $— стаб. ный стабилизатор напри- 
от магнитофона 1С-метр.— 19382, № 3. - 6. с. 57 жения — 1981, №1 9. 
«Электрони- с. 47. 48 *15 В. ОБА. стаб. В. Лапшин, В. Крылов, с. 63 
ка-302» 27 В. ТА, ствб. В. Зайцев. Стабилизато- 2х 18 В А. Чаитурия. Трехполос- 
5В. 80 мА. стаб. Дерзания юных киберие- ры напряження на опе 2х 12 В ный усмлитель.— 1981, 
ТВК- НОА тнков. «Приставка для рациоиных усилителях, — № 5—6, с. 39—41 
теленгр».— 1982, № 5, 1975. № 12, с. 51, 52 2х 14...20 В Г. Слабейко. Лвуполяр- 
с. 51—53 17 В, 0.8 А Ю. Богданов, Н. Хухти- — 0.8 А, стаб. ный блок питання. — 
БВ. 0.8 А. стаб.. В. Медников. И. Полн- ков. Простой усилитель 1976. № 2, с. 48 
ТПП230- карпович. Календарь а НЧ.— 1982, № 9, с. 51. 2х278.0.6 А В. Цибульскый. Эконо- 
127/220-50 злектронных часах. — 52 мнчный блок питання. — 
1982. № Вс 27—29 40 В, 1,2 А, стаб. С. Филик. Усилитель 1981. № 10. с. 56 
5 В, стаб, С. Пишаев. Генератор мощности с электронной — 2Х32 В.3,2 А, В. Клецов. Усилнтель НЧ 
телесигналов. — 1983, защнтой.— 1983. № 1. стаб. ТС.-200К — с малыми искажениями 
№ Б, с. 27—30 с. 61 (возвращаясь х напеча- 
5В. О.А. стаб.. А. Теслемко. Генератор 4.7 В. 25 мА; М. Овечкин. Низкочас- танному).— 1984. № 2, 
ТВК-70Л2 прямоугольных ныпуль- 16.5 В. 40 мА; тотный — измерительный с. 47 


Ф РАДМО № 10, 1984 г. 


63 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ИМПУЛЬСНОГО 
СТАБИЛИЗАТОРА 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 


Как показала проверка. стабилизатор 
частоты вращення, описанный в заметке 
«Импульсное управление электродвигате- 
дем» («Радно». 1979. № 12, с. 57), 
рабогает в приводе лиска ЭПУ недоста- 
точно эффективно: детонация звука пре- 
вышаеёт долустныую 

Прн анализе схемы этого устройства 
выяснилось, что оно стабилизирует среднее 
во временн значение напряжения на данга- 
теле Ц,. а этого недостаточно для поддер- 
жании зействнтельно стабильной частоты 
т Дело в том, что напряжение 

„ складывается из ЭДС двигателя 
Е, н падения напряжения ЕВ. на сопро- 
тивленым В. обмотин якоря (1, — тох через 
обыотку) | этих составляющих только 
Ея =<п определяется частотой вращения 
вала П (с — некоторая посточнная, за. 
ансящая от магнитного потока возбужде’ 
ния н конструкцин двигателя), ток же яко- 


зависыт от аг н на вал 
= =с0п3( сле. 


| 1, 
я 

Ч ГВ, == сп. Иначе говоря, 
частота вращения вала денгателя п не 
может быть постоянной велнчнной, еслн 
нз-за несовершенства приводного механнз- 
ма нагрузки на валу м зависящий от нее 
ток |, изменяютси во временн 

Из послелнего соотношения видно. что 
эффектнаность стабнлизацни частоты вра- 
щенни можно существенно повысить, если 
поддерживать постоянной величину Е. 
Это нетрудно сделать. выделив н подав на 
вход стабилизатора разность напряжений 
УШИ. 

Измененная схема импульсного стабилн- 
затора частоты врашення вала эдехтро- 
двигателя показана на рнсунке, Как видно. 
последовательно с обмоткой якоря здесь 
включен резнстор К1О небольшого сопро- 
тивлення, Изменение падения напряження 
на нем, обусловленное непостоянством тока 
через обмотку. уснлнваетсы и ниверти- 
руется транзистором \УТ4. Резнстор К9 в 
его коллекторной цепи верхннм (по схеме) 
выводом подключен, по существу. к верх- 
нему выводу электродвигателя, поэтому 
напряженне между точками А и Б равно 
разности /,—ТкуиК9. Подбором резисто- 
ров В9, В1!0 н коэффициента передачи 
каскада на трвизисторе УТ4 изменения 
падений напряжения на обмотке якоря н 
резнсторе В9 можно сделать практически 
одннаковыми. В этом случае разность 
напряжений И, —1кут«ВЭ будет отличаться 
от Е, на некоторую практнческн посто- 
янную во премени велнчину. определяе- 
мую лнодамн \У02. \03, У05 цепи сме- 
щения транзистора УТ4. Необходнмость нх 
обусловлена малым (около 4.5 В) напря- 
женнем на двнгателе при ночннальной 
частоте врашсния (автор нспользовал ст8- 
билизатор с злектроденгателем ДРВ-0.1) 

Статнческнй коэффициент передачи тока 
Виз транзистора УТ4 должен быть не ме- 
нее 50. Подстроечный резистор К2 — 
ПИ. 89 СП5-1ВА. Резистор КО 
можно изготовить мз манганинового или 
констатанового провода днаметроы 0.1... 
0,15 ыы 

Регулировка устройства сводится к про- 
верке режные работы транзнстора УТ4 н 
подбору сопротивления резнстора КО 
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У04 ДИ 


Коллекторный ток транзистора (не менее 


| мА) устанавливают, прн необходи’ 
мости. подбором резнстора К!1. переведя 
предварнтельно движок подстроечного ре- 
знстора В9 в среднее положение. Далее 
сопротивление этого резистора увелничива- 
ют до тех пор, пока не возникнут пе- 
риодические колебания тока якоря |,, сви- 
детельствуюшие о входе устройства в авто- 
колебательный режим. Устойчнаой работы 
дангателя добнваются небольшим умень- 
шенмем сопротивления резистора К9. после 
чего подстроечным резнстором В2 устанав- 
лнвают номннальную (нлн близкую к ней} 
частоту вращения. При увеличении нагруз- 
ки на денгатель должно пропорционально 
зозрастить н напряженне на нем. Не нсклю- 
чено. что при повышенной нагрузке уст 
ройство вновь начнет работать нсустой- 
чнао. В этом случае придется еше не- 
сколько уменьшить сопротивление резисто- 
ра КЭ или увелнчить сопротналениые резн- 
сторв В!1. Окончательно частоту вращения 
ввла двигателя устанавливают резнсто- 
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ром К2 по стробоскопическому устройст- 
ву пронгрывателя. 

Описанный стабилизатор пригоден для 
работы и с электродвнгателямы постоян’ 
ного тока некоторых другнх тнпоа, На- 
пример. сернн ДПМ. Сопротивленне резис- 
тора В10 в этом случае должио быть 
таким, чтобы действующее напряженне на 
нем при номинальной нагрузке на валу не 
превышало 0.25 В. В частности, при нсполь- 
зопанни Эасктродвнгателя ДМП.30-Н1-01 
сопротивление этого резистора — мо- 
жет быть 2.5.3 Ом и даже меньше 
Сопротивление резнстора В9 подбирают по 
описанной выше методике. Пря недоств- 
точных пределах регулирования подстроеч- 
ным резнстором В2 напряженне на двнга- 
теле можно увеличить, нсключив дноды 
\02. УОЗ илн заменив стабнлитрон УО1 
стабилитроном с бёльшим напряжением 
стабнлизации 


Ю. СЕРГЕЕВ 
г. Ленинград 


В связи с 60-летием журнала «Радио» редакция получила 
много приветствий от министерств, ведомств и организаций, 
редакций ряда журналов социалистических стран, отдельных 
радиолюбителей и читателей журнала. К 


Редакционная коллегия, редакция журнала «Радио» сердеч- 
но благодарят всех товарищей за приветствия и добрые сло- 
ва, высказанные в адрес журнала. 
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Рис. 3. Выд на монтаж прибора 
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«ВЕГА-118-СТЕРЕО» 


Музыкальный центр «Вега-118-стерео» состомт мз элек- 
трофона первом группы спожностм, понера первого 
класса м кассетной магмитофонной панели второй группы 
сложности, объедмненных в одном корпусе. Акустмче- 
ская смстема музыкального центра состомт м3 двух 
громкоговорителей 25АС-309. 

Тюнер «Вегм-148-стереою рассчитан на прмем момо- 
фоныческых м стереофонических программ радмостанция 
в УКВ дмапазоне [4,56...4,14 м], в нем ммеется фиксирован- 
ная настройка на пять радмостанцый, сенсорное включе 
нме АПЧ, неотключаемая смстема бесшумной настройкм, 
устройство автоматмыческого переключения в режим 
«Стерео» прм налмчмм стереофонмческого смгнала, свето- 
вые мндикаторы точной настройкм на радмостанцию м 
прыема стереопередач. 

В »пектрофоне предусмотрена отключаемая тонкомпен- 
сацмя прм регулмровке громкостм, возможность ступеича- 
того изменения громкости, регулировка тембра м стерео- 
баланса. Эпектропромгрывающее устройство — С-602МА 
промзводства Польской Народной Республмкм; в мем 
применена магнмтная головка звукоснмымателя №М!-100 
< алмазной мглой. Новые ЭПУ ммеют микролифт, 
автостоп, обеспечивающий выключенме м поднятме тонар- 
ма звукоснммателя после окончания пронгрывзания 
пластмнкм, устройство точной подстроймм частоты враще- 
нмя диска и контропя ее с помощью стробоскопа, 
компенсатор скатывающей смпы. 

В магимтофонной панелм музыкального центра мсполь- 
зуется лентопротяжный механмзм промзводства Венгер- 
ской Народном Республмкм. В панелм имеются эпектрон- 
ный счетчык условного метража магинтноя ленты, пере- 
ключатель типа ленты Ре;О, (кассеты МК-60-1 м МК-60-2] 
м СгО, [массеты МК-60-4), система шумопонмжеммя 
(в режиме воспронзведенмя])., раздельная по каналам 
регулировка уровня залмсм, индмкацыя уровня запмсн м 
выходного сигнала, устройство кратковременной останов- 
кы пенты м автостоп. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальмая чузстемтельность со входа внешиея антенны, миВ . „4 
Селектменость по зеркальному м другим ооитель 

мым иазмалам прмема, дБ. . . . - .. о. . . . №40 
Номммальный дмапазом частот тракта усмпенмя ЗЧ по 

электрическому напряжению (при мерагвмомерностм 

АЧХ-+ 1,5 АБ), Гц еее. « о $ о 94.5...98 000 
Честота вращенив диска ЭПУ, мин... . о. 33,33; 45.14 
Номмиальнав зыкоднав мощность. Вт. . . . . . .2 Хх 40 
Коэффициент гармоник тракти усмленме ЗЧ, 9%. ме более, 

в диалазоме частот 63...12 500 Гц прим выкодной мощ- 

Мосты 50 мвт..10 т. ее ее. 


КОРОТКО О НОВОМ 


Относмтельный уровень фона м мазодок асего тракта 
элемтрофома, ДБ. (ооо © 30 
Рабочий днапазомн частот на пннейном выкоде магнито- 
фона. Гц, прм работе с лентой: 


РО вас рт 90: 0 
СгО! . Ф ® » ® ® ® р = . - - = - - .40.. .34 000 
Потребляемая мощность. в саг Зы. ВЕ ре 1 380 


Габариты, а В „640 420х 240 
ААВССВИ И: ее шее о Ш ь в а 20 


«ГОРИЗОНТ Ц-355Д» 


Телевизмонный прмемнык «Горизонт Ц-355Де 
[2 УСЦТ-51-4] рассчитан на прмем телевмзмонных передач 
цветного м черно-белого мзображения в метровом 
{1—12-й каналы) м дециметровом [21—60-й каналы) 
дмнапазонах волм. в телеамзоре применены взрывобезо- 
пасный кмнескоп 51ЛК2Ц с самосведенмем пучея, большме 
гибридные микросборкм м фильтры ма ПАВ. Электронным 
блок памятмы со световой индмкацмей позволяет заранее 
настроиться на шесть телевмзмонных программ. Система 
зетоматической подстройкм частоты гетеродина позволяет 
прм переходе с одной программы на другую обойтись 
без какмх-лыбо дополимтельных регулировок. 

К телевмзору можно подкпючимть низкоомные головные 
телефоны для прослушивания м магимтофон для запмсм 
звукового сопровождения. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКЫ 


Чувствмтельмость тракта мзображенми, ограимченная 

симхронизацией, миВ, в диапазоне: 

метровом „уе ее а сено 40% 

дециметровом „еее оное 
Разрешающая способность черно-белого изображеныя 

з центре эирана по гормзомтали м вертикалм, лмимй. . .850 
Номмнальмая выкодмав мощмость нанаяа звукового 

сопровождения. Вт. „ео о 2%4 
Номинальный дмапазон частот по звумовому давпе- 

о ЕЕ Сб Ва 
Мощность, потреблаемая от сеты, Вт. . . се 1309 
Габариты, мм. оо .430х 640 480 


Аа о р 
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яарио - 60 
ЭКСПОЗИЦИЯ НА ВДНХ СССР 


Три медепи в павильоне «Радмоэпентронииа м связью 
была открыта экспозмцымя «Журмал «Радмо» м маучно-технм- 
ческый прогресс в радмоэпентронмиех», посвищемнае 60-ле- 
тыю журнапа. На машма симмизи: [слееа маправо] почетные 
госты выставим летчми-космонает СССР Герой Советского 
Союза ПЛ. С. Демим, председатель ЦК ДОСААФ СССР, 
Герой Советского Союза адммрая флота Г. м. Егорое, 


первый заместитель заведующего отделом цк влксм 
Ю. Г. Бойко. член презыдмума ЦК ДОСААФ СССР 
А. Л. Мамаев, заместитель министра сввзм СССР И. С. Равич, 
заместмытель дыректора ВДНХ СССР В. М. Карпов м первый 
заместмтель председатепи ЦК ДОСААФ СССР А. М. Одни- 
цов; ма выстаеме позывным ЕОЗЕ работала радмостанцмя 
журнала. вмызу слева — руководитель самодеятельного ра- 
дмокпуба копьчугымского завода по обработке цветных 
металлоа мы. С. Орджоммимдзе А. П. Кащеев рассказывиет 
посетытепям © прыборак. создамных раднолюбителимм 
завода; справа — разработчикм ЭВМ «Радмо-ммкро-80» 
В. Панов м С. Попое беседуют © посетителями выставки 


Фото 8. Бормсова 





